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 ًبم خذا ثِ

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

ٔ  ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى اػتبًذاسد ٖهلػبصهبى  ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اػۀتبًذاسد  هؤػؼۀ  كۀٌقت

 اٗشاى )سػوٖ( ٖهلاػتبًذاسدّبٕ  ًـش ٍ تذٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى،

  .داسد فْذُ ثِ سا

ض ٍ هؤػؼۀبت  وۀ ًؾۀشاى هشا كۀبحت  ،بسؿٌبػبى ػبصهبىوت اص وهش ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘ووّبٕ هختلف دس ي اػتبًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘ۀ ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ؿۀشا  ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التلبد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖفلو

ٌٌۀذگبى،  وٌٌۀذگبى، هلۀش   وذ٘كۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀـ، ؿۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌلۀفبً  واػت وۀِ اص هـۀبس  ٍ تدبسٕ  ٕفٌبٍس

ٖ  ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕب، ًْبدّب، ػبصهبىٍٖ تخلل ٖض فلوووٌٌذگبى، هشاكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد َ  ؾ٘ؿۀَد. پۀ  دٍلتٖ حبكۀل هۀ غ ًٗۀ

بفۀت  ٗؿۀَد ٍ پۀغ اص دس  ٖ هشثَط اسػۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؼ٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هشاخـ ر ٖاٗشاى ثشإ ًؾشخَاّ ٖهل ٕاػتبًذاسدّب

( اٗشاى چۀبح ٍ  ٖ)سػو ٖهلثِ فٌَاى اػتبًذاسد  ،تٗهشتجظ ثب آى سؿتِ عشح ٍ دس كَست تلَ ٖهل ٔت٘ووـٌْبدّب دس ً٘ؾشّب ٍ پ

 ؿَد.ٖهٌتـش ه

ْ ٘ۀ٘ قت ضَاثظ تًٗ٘ض ثب سفب كلاحرٕهٌذ ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبىو ٖٗغ اػتبًذاسدّبًَٗ ؾ٘پ وٌٌۀذ  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي ؿۀذُ ت

َ  ٖثشسػ ،عشح ٖهلدسوو٘تِ  ٖ    اٗۀشاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ فٌۀَاى اػۀتبًذاسد   ٍٗ دسكَست تلۀ ت، ٘ۀ ي تشتٗؿۀَد. ثۀذ   چۀبح ٍ هٌتـۀش هۀ

اػتبًذاسد هشثۀَط   ٖهل ٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب ٖهلاػتبًذاسد  سات همشِ ثش اػبع وؿَد ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاػتبًذاسدّب

 ذُ ثبؿذ.٘ت سػٗثِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى بًذاسد اػت ٖهلدس ػبصهبى ِ و

(ISO) اػتبًذاسد ٖالولل ي٘ػبصهبى ث ٖاكل ٕشاى اص افضبٗاد اػتبًذاس ٖهلػبصهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؼَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖؿٌبػٖ  الوللٖ اًذاصُ ٍ ػبصهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؼَ٘ى وذوغ غزاٖٗ 4اػت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ساثظ 3

دس وـۀَس   5

ي ٗـۀَس، اص آخۀش  وخۀبف   ّٕۀب ٕ بصهٌۀذ ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗشاى ضوي تۀَخِ ثۀِ ؿۀشا   ٖهل ٕي اػتبًذاسدّبٗوٌذ. دس تذٍ فقبل٘ت هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اػتبًذاسدّب ٍٖ كٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕب ـشفت٘پ

وٌٌذگبى، حفؼ ػۀلاهت   ت اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ ثب سفبٖ شاى هٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى 

اص  ٖثقضۀ  ٕ، اخۀشا ٍٕ التلۀبد  ٖغۀ ٘هح ؼۀت ٗت هحلۀَتت ٍ هلاحؾۀبت ص  ٘ۀ فوٌ٘بى اص ٘، حلَ  اعوٍٖ فوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕ، اخجۀبس اٗشاى سا ثشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ فۀبلٖ اػۀتبًذاسد   ٖهلاػتبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكۀبدسات  ٕبتّۀب واػۀتبًذاسد   ٕـۀَس، اخۀشا  وهحلۀَتت   ٕثۀشا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًذ ثِ هٌؾَس حفؼ ثبصاسّۀب ٖ. ػبصهبى هوٌذ

ّب ٍ هؤػؼبت فقۀب  دس   ٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبىو ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذىٌبى ٘ي ثشإ اعو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا اخجبس ٕثٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهبٖغ٘هح ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّبٕػ٘ؼتن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘و، هٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّۀب ٍ   ـۀگب

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػۀبع ضۀَاثظ ًؾۀبم     گًَِ ػبصهبى يٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى ٍػبٗل ػٌدؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌدٖ 

ّۀب  شد آىىّب افغب ٍ ثش فولت ثِ آى٘ذ كلاحٗ٘ٔ تأٌبه٘ظ تصم، گَاّٗاحشاص ؿشا كَستوٌذ ٍ دس  هٖ ٖبثٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕبسثشدوۀ مبت ٘بس فلضات گشاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ف٘٘ل ػٌدؾ، تقٗبّب، ٍاػٌدٖ ٍػبٗى ٖالولل ي٘ح دػتگبُ ثٗوٌذ. تشٍ ًٖؾبست ه

 .اػت ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍؽب ٖهل ٕػغح اػتبًذاسدّب ٕاستمب ٕثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

هبٗؼبت ضفبف ٍ ت٘زُ )ٍ هحبسجِ گزاًزٍٕ  ٌ٘وبت٘هگزاًزٍٕ و گ٘زٕاًذاسُ -ًٖفت ّبٕفزاٍردُ»

 «رٍش آسهَى -دٌٗبه٘ه(
 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 ث٘گلشٕ، حؼي

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 -ّبٕ ًفتٖ، سٍاًىبسّۀب وبسؿٌبع هؼئَ  آصهبٗـگبُ هشخـ فشاٍسدُ

 هبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاىػبص -پظٍّـگبُ اػتبًذاسد

  

  دث٘ز:

 اػوق٘لٖ عبسهؼشٕ، هقلَهِ

 )دوتشٕ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(

 ؿشوت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب  -وبسؿٌبع

  

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( اػضب:

 هْشداد، ثشاّ٘وٖا

 (HSE)وبسؿٌبػٖ 

ؿۀشوت هـۀبٍساى آصهۀبٕ     -هذٗشٗت آهَصؽ، ػبخت ٍ تدْ٘ۀضات  

 ت اٗشاً٘بىًف
  

 احوذٕ، آصادُ

 )وبسؿٌبػٖ ؿ٘وٖ(
 ؿشوت پتشٍپبتٗؾ وبػ٘بى -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت

 

  

 افتخبسٕ دافچبّٖ، ػوِ٘

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(

 ؿشوت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب -وبسؿٌبع اػتبًذاسد

  

 حؼٌٖ٘، هدتجٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ(

 ى دُ ّضاسؿشوت ثٌذس آثبدا -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت

  

 آسادٕ، پبًتِ

 )وبسؿٌبػٖ ؿ٘وٖ وبسثشدٕ(

 اداسُ ول ًؾبست ثش اخشإ اػتبًذاسد -وبسؿٌبع

  

 احؼبى، سدائٖ

 (اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ)وبسؿٌبػٖ 

 اداسُ ول اػتبًذاسد ّوذاى -ّبػشپشػت اداسُ اهَس آصهبٗـگبُ

  

 سضَٕ، ػ٘ذ هحوذ ساه٘ي

 (MBA)وبسؿٌبػٖ اسؿذ 

 ّبٕ ًفتٖخؾ فشآٍسدُؿشوت پ -وبسؿٌبع
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( اػضب:

 

 وبهل٘ب، فل٘ضادُؿ٘خ

 (ؿ٘وٖ)وبسؿٌبػٖ 

 پبتٗـگبُ ًفت پبسع -وبسؿٌبع

  

 كٌقتگش دلـبد، الْبم

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(

 ؿشوت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب -وبسؿٌبع

  

 ك٘بفٖ، ػ٘ذ هحوذ

 ٘وٖ( )وبسؿٌبػٖ ؿ

 ؿشوت پبتٗؾ الوَت آثبداى -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت

  

 دٍػت، ػبًبصوشم

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 ؿشوت وبػتشٍ  -ػشپشػت فٌٖ

  

 هَػَٕ داٍٗدبًٖ، پشٍٗي

 (آلٖ)وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ 

 آصهبٗـگبُ ؿ٘وٖ تدضِٗ سان -وبسؿٌبع

  

 حؼ٘ي، ثَؿْشٕ ًَسٕ

 ٘وٖ(پتشٍؿ -هٌْذػٖ ؿ٘وٖ)وبسؿٌبػٖ 

 ًفت ػپبّبى ؿشوت -سئ٘غ آصهبٗـگبُ

  

 ّبؿوٖ، هْذٕ

 )دوتشٕ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 داًـگبُ ثَفلٖ ػٌ٘ب ّوذاى -فضَ ّ٘ئت فلوٖ

  

  ٍٗزاستبر:

 افتخبسٕ دافچبّٖ، ػوِ٘

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(

 ؿشوت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب -وبسؿٌبع اػتبًذاسد
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ص گفتبس ؾ٘پ

 1 ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد       1

 2 هشاخـ الضاهٖ       2

 4 اكغلاحبت ٍ تقبسٗف       3

 6 اكَ  آصهَى       4

 6 اّو٘ت ٍ وبسثشد       5

 6 ٍػبٗل       6

 12 هَاد ٍ/ٗب ٍاوٌـگشّب       7

 13 اػتبًذاسدّبٕ هشخـ گشاًشٍٕ گَاّٖ ؿذُ       8

 13 تلذٗك ٍ ٍاػٌدٖ       9

 14 سٍؽ آصهَى فوَهٖ ثشإ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه     10 

 16 سٍؽ آصهَى ثشإ ػ٘بتت ؿفب       11

 17 هبًذٍُ ًفت وَسُ ثبلٖ سٍؽ آصهَى ثشإ ػ٘بتت ت٘شُ      12

 20 ػٌحتو٘ض وشدى گشاًشٍٕ      13

 20 ِهحبػجسٍؽ        14

 21 ث٘بى ًتبٗح      15

 21 آصهَىگضاسؽ       16

 21 دلت ٍ اسٗجٖ      17

 27 ؿذُ ٖگَاّ ٕهشخـ گشاًشٍ ّبٕػٌح ٍ اػتبًذاسداًَاؿ گشاًشٍٕپَ٘ػت الف )الضاهٖ( 

 29 ٌ٘وبت٘هو ٕآصهَى گشاًشٍ ّبٕدهبػٌحپَ٘ػت ة )الضاهٖ( 

 34 دهبػٌح ٖدسػتپَ٘ػت ح )الضاهٖ( 

اًغجۀبق ثۀب هۀَاد هشخۀـ      ٘٘يقلبثل لجَ  خْت ت ٕسٍاداس هحذٍدُهحبػجِ پَ٘ػت ت )الضاهٖ( 

 ؿذُ ٖگَاّ

35 
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  گفتبر پ٘ص

هبٗقبت ؿۀفب  ٍ ت٘ۀشُ )ٍ هحبػۀجِ گشاًۀشٍٕ      ٌ٘وبت٘هگشاًشٍٕ و گ٘شٕاًذاصُ -ًٖفت ّبٕفشاٍسدُ» اػتبًذاسد

دسٗبفتٖ  ٕـٌْبدّب٘پ ثش اػبعتذٍٗي ٍ هٌتـش ؿذ،  1374ثبس دس ػب  وِ ًخؼت٘ي« سٍؽ آصهَى -دٌٗبه٘ه(

ٗىلۀذ ٍ ػۀٖ   ذًؾش لۀشاس گشفۀت ٍ دس   ٗۀ ثۀبس هۀَسد تدذ  دٍه٘ي  ٕهشثَط ثشا ّٕبَى٘ؼ٘وو ذٍٗ٘ تأ ٍٖ ثشسػ

ٖ تدْ٘ضات ٍ فشآٍسدُاػتبًذاسد  هلٖتٔ ٘وواخلاػِ٘  چْبسه٘ي َ  10/11/1397هۀَس    ّبٕ ًفتۀ ت ؿۀذ.  ٗتلۀ

بت ٍ تحم٘مۀ  اػۀتبًذاسد سات هؤػؼۀِ  همشي ٍ ٘لبًَى اكلاح لَاً 3هبدٓ  ٗهي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗا هٌٗا

 ؿَد.ٖ شاى هٌتـش هٗا هلٖثِ فٌَاى اػتبًذاسد  ،1371ثْوي هبُ  هلَةكٌقتٖ اٗشاى، 

ػۀبختبس ٍ ؿۀَ٘ٓ    -اٗشاى هلٖ)اػتبًذاسدّبٕ  5اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد  ثش اػبعاٗشاى  هلٖاػتبًذاسدّبٕ 

ٌۀِ  ٘دس صه ٖبًٍ خْ هلٖ ّٕبـشفت٘تحَتت ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفؼ ّوگبه ٕثشا ؿًَذ.ًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕـٌْبد٘ذ ؿذ ٍ ّش پٌذًؾش خَاّٗلضٍم تدذ كَستشاى دس ٗا هلٖ ّٕبـ، فلَم ٍ خذهبت، اػتبًذاسدٗكٌب

لۀشاس   تَخِ هشثَط هَسد َٖى فٌ٘ؼ٘ووًؾش دس ذٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تدذٗا ل٘وىتاكلاح ٍ  ٕثشا

 ش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد.ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًؾ خَاّذ گشفت.

 ؿَد.هٖ 1374: ػب  340اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

 ٍ تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿشح صٗش اػت:  هٌجـ ٍ هأخزٕ وِ ثشإ تِْ٘

ASTM D445: 2018, Standard Test Method for Kinematic Viscosity of Transparent and 

Opaque Liquids (and Calculation of Dynamic Viscosity 
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هبٗؼبت ضفبف ٍ ت٘زُ )ٍ هحبسجِ  وٌ٘وبت٘هگزاًزٍٕ گ٘زٕ اًذاسُ -ّبٕ ًفتٖفزاٍردُ

 رٍش آسهَى -گزاًزٍٕ دٌٗبه٘ه(

ت هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاردٕ      در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَر -ّطذار

 هسئَل٘ت ثزلزارٕ ضزاٗط ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثز ػْذُ وبرثز اٗي استبًذارد است.

 ّذف ٍ داهٌٔ وبرثزد 1

ّۀبٕ ًفتۀٖ   گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه فۀشاٍسدُ  گ٘شٕاًذاصُٖ ثشإ تق٘٘ي سٍؿ ،ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد 1-1

ػٌح ً٘شٍٕ خبرثِ دس ٗه گشاًشٍٕ ثش اثشهبٗـ،  ٖ اصحدوٗبفتي بى خشٗبى صه گ٘شٕثب اًذاصُ ت٘شُ ٍ ؿفب  ،هبٗـ

دس  ،ν ،اص حبكل ضۀشة گشاًۀشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀه    ،η ،ؿذ. گشاًشٍٕ دٌٗبه٘هثبهٖ ؿذُ ٍاػٌدٖ 1إهَئ٘ي ؿ٘ـِ

 آٗذ. دػت هٖ ِث ،ρ ،چگبلٖ هبٗـ

 ASTM D2170 ٍASTM D2171 بًذاسدّبٕگ٘شٕ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀه ٍ گشاًۀشٍٕ ل٘شّۀب ثۀِ اػۀت     ثشإ اًذاصُ -1 ٗبدآٍرٕ

 .ؿَدهشاخقِ 

 ثبؿذ.  هتٌبؽش ثب اٗي اػتبًذاسد هٖ، ISO 3104اػتبًذاسد  -2ٗبدآٍرٕ 

ٖ  ٍ ثشإداسد  ثؼتگٖاٗي سٍؽ آصهَى ثِ سفتبس ًوًَِ دػت آهذُ اص ًتبٗح ثِ 1-2 ِ  هبٗقۀبت ٖ  تۀٌؾ  وۀ     2ثشؿۀ

 سفتۀبس هقوۀَ   ثِ عۀَس   خبسٕ ؿذى اٗي سفتبس)اػت  ؿذُ گشفتِ ًؾش دس ثبؿذ هتٌبػت 3ثشؿٖ ػشفت ثب ّبآى

ًتۀبٗح هختلفۀٖ هوىۀي    وٌۀذ،  ػشفت ثشؽ تغ٘٘ش ِ تَخِ ث گشاًشٍٕ ثب دس كَستٖ وِ .ؿَد(ًَ٘تٌٖ ًبه٘ذُ هٖ

سٍؽ آصهَى ٍ همۀبدٗش   دػت آٗذ.ِ ّبٕ هَئ٘ي دس لغشّبٕ هتفبٍت ثّب ثب لَلِػٌحگشاًشٍٕاص اػتفبدُ  ثباػت 

 ثبؿذ( وبسثشد داسد.ًَ٘تٌٖ هِٖ دس ثشخٖ ؿشاٗظ داسإ سفتبس غ٘ش)و 4ُهبًذدلت ثشإ ًفت وَسُ ثبلٖ

ٕ  گؼۀتشُ  1-3 ٕ گشاًۀشٍ ٖ  وۀِ دس اٗۀۀي اػۀتبًذاسد اًۀذاصُ    وٌ٘وبت٘ۀه  ّۀب mmاص  ؿۀًَذ گ٘ۀشٕ هۀ
2
/s 2/0 تۀۀب          

mm
2
/s 300,000 هشاخقِ ؿَد( 4-6ٍ  3-6)ثِ صٗشثٌذّبٕ  دس توبهٖ دهبّب( ؿَدهشاخقِ  1-)ثِ خذٍ  الف 

  اػت.

  ػصجٖثِ آس٘ت س٘ستن  وٌٌذُ ضٌبسبٖٗ ضذُ است وِ هوىي است هٌجزجَُ٘ ثِ ػٌَاى ٗه هبدُ آلَدُ -طذارّ

ثبضٌذ. ٌّگبم جبثجبٖٗ جَُ٘ ّب ٍ وجذ ضَد. جَُ٘ ٗب ثخبر آى سلاهتٖ را ثِ خطز اًذاختِ ٍ خَرًذُ هَاد ً٘ش هٖولِ٘

                                                 

1 - Glass capillary viscometer 

2 - Shear stress 

3 - Shear rate 

4 - Residual feul oil 
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ُ  ّبٕ حبٍٕ جَُ٘ الذاهبت احت٘بطٖ را در ًظز ثگ٘زٗذٍ فزاٍردُ  ّهبٖٗ ثهِ ثزگهِ    . ثزإ وبر وزدى ثب یٌه٘ي فهزاٍرد

 (MSDS) ّبٕ اٗوٌٖ هَاددادُ
 هزاجؼِ وٌ٘ذ.   EPAزاجؼِ وزدُ ٍ ثزإ جشئ٘بت ث٘طتز ثِ سبٗت ه1

 هزاجغ الشاهٖ 2

 ّب اسخبؿ دادُ ؿذُ اػۀت. كَست الضاهٖ ثِ آى دس هشاخـ صٗش ضَاثغٖ ٍخَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ

 ؿًَذ. آى ضَاثظ خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هحؼَة هٖتشت٘ت، ثذٗي

ّبٕ ثقۀذٕ آى  تدذٗۀذًؾش ّۀب ٍ  ِاكلاح٘وِ ثِ هشخقٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبؿ دادُ ؿذُ ثبؿذ،  كَستٖ دس

ّب اسخبؿ دادُ ؿذُ اػت، دس هَسد هشاخقٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آى .آٍس ً٘ؼتثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام

 آٍس اػت.ّبٕ ثقذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضامِاكلاح٘شٗي تدذٗذًؾش ٍ ّوَاسُ آخ

 اػتفبدُ اص هشاخـ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

2-1 ASTM D396, Specification for Fuel Oils 

ػۀتفبدُ اص اػۀتبًذاسد   ، ثۀب ا ّبٕ آصهۀَى ّب ٍ سٍؽٍٗظگٖ -ًفت وَسُ، 1392: ػب  17142اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ

ASTM D396: 2013 .تذٍٗي ؿذُ اػت 

2-2 ASTM D446, Specifications and Operating Instructions for Glass Capillary Kinematic 

Viscometers 

2-3 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 

2-4 ASTM D1217, Test Method for Density and Relative Density (Specific Gravity) of 

Liquids by Bingham Pycnometer 

2-5 ASTM D1480, Test Method for Density and Relative Density (Specific Gravity) of 

Viscous Materials by Bingham Pycnometer 

2-6 ASTM D1481, Test Method for Density and Relative Density (Specific Gravity) of 

Viscous Materials by Lipkin Bicapillary Pycnometer 

2-7 ASTM D2162, Practice for Basic Calibration of Master Viscometers and Viscosity Oil 

Standards 

ّبٕ ثب ٍٗؼىَصٗتِ إ ٍٗؼىَهتشّبٕ هشخـ ٍ سٍغيپبِٗ وبل٘جشاػَ٘ى، 1393: ػب  8059اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ASTM D2162: 2014، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد آٗ٘ي وبس -اػتبًذاسد

2-8 ASTM D2170, Test Method for Kinematic Viscosity of Asphalts (Bitumens) 

، سٍؽ آصهَى -ٕ ػٌ٘وبت٘ه ل٘شّبشٍتق٘٘ي گشاً -ل٘ش ٍ هَاد ل٘شٕ ، 1389: ػب  12855اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ASTM D2170: 2007ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد 

2-9 ASTM D2171, Test Method for Viscosity of Asphalts by Vacuum Capillary Viscometer 

                                                 

1 - Material safety data sheet 
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ٕ ل٘شّۀب ثَػۀ٘لِ ٍٗؼۀىَهتش لَلۀِ     شٍتق٘٘ي گشاً -ل٘ش ٍ هَاد ل٘شٕ، 1389: ػب  12851اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٍرٕٗبدآ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ASTM D2171: 2007، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد سٍؽ آصهَى -هَئ٘ي خلا

2-10 ASTM D6071, Test Method for Low Level Sodium in High Purity Water by Graphite 

Furnace Atomic Absorption Spectroscopy 

2-11 ASTM D6074, Guide for Characterizing Hydrocarbon Lubricant Base Oils 

2-12 ASTM D6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control 

Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

2-13 ASTM D6300, Practice for Determination of Precision and Bias Data for Use in Test 

Methods for Petroleum Products and Lubricants 

2-14 ASTM D6617, Practice for Laboratory Bias Detection Using Single Test Result from 

Standard Material 

2-15 ASTM D6708, Practice for Statistical Assessment and Improvement of Expected 

Agreement Between Two Test Methods that Purport to Measure the Same Property of a 

Material 

2-16 ASTM E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 

2-17 ASTM E77, Test Method for Inspection and Verification of Thermometers 

ٕ دهبػٌح، 1382: ػب  6794اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ ٕ سٍؽ –هۀبٗـ دس ؿ٘ـۀِ    ّۀب ٖ   ّۀب ، ثۀب  ثبصسػۀٖ ٍ ثشسػۀ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. چٌذٗي هٌجـاػتفبدُ اص 

2-18 ASTM E563, Guide for Accuracy Verification of Industrial Platinum Resistance 

Thermometers 

2-19 ASTM E664, Test Methods for Testing Industrial Resistance Thermometers 

2-20 ASTM E1173/1173M, Specification for Industrial Platinum Resistance Thermometers 

2-21 ASTM E1750, Guide for Use of Water Triple Point Cells 

2-22 ASTM E2593, Specifications and Operating Instructions for Glass Capillary Kinematic 

Viscometers 

2-23 ASTM E2877, Guide for Digital Contact Thermometers 

2-24 ISO 3104, Petroleum Products—Transparent and Opaque Liquids—Determination of 

Kinematic Viscosity and Calculation of Dynamic Viscosity 

2-25 ISO 3105, Glass Capillary Kinematic Viscometers—Specification and Operating 

Instructions 

ٕ ، 1389: ػب  13543اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ ِ    ػۀٌح گشاًۀشٍ ٖ  –إ ّۀبٕ وٌ٘وبت٘ۀه هۀَئ٘ي ؿ٘ـۀ ّۀب ٍ  ٍٗظگۀ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 3105: 1984، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد ّبدػتَسالقول

2-26 ISO 3696, Water for Analytical Laboratory Use—Specification and Test Methods 

ِ تدض ٗـۀگبُ آة هۀَسد هلۀش  دس آصهب  ، 1381: ػب  1728اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ ٖ ٍ – ٗۀ ٕ ٍ سٍؽ ّۀب ٗظگۀ  ّۀب

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 3696: 1987، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد آصهَى

2-27 ISO 5725, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 
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، ثب اػۀتفبدُ  ّب ٍ ًتبٗح اًذاصُ گ٘شٕسٍؽ )كحت ٍ دلت( دسػتٖ، ّب()ّوِ لؼوت 7442اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 5725اص اػتبًذاسد 

2-28 ISO 9000, Quality Management and Quality Assurance Standards—Guidelines for 

Selection and Use 

ٕ  ػ٘ؼۀتن ، 1396: ػۀب   9000اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  -ٗبدآٍرٕ ، ثۀب اػۀتفبدُ اص    هجۀبًٖ ٍ ٍاطگۀبى   -و٘ف٘ۀت   هۀذٗشٗت   ّۀب

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 9000: 2015اػتبًذاسد 

2-29 ISO 17025, General Requirements for the Competence of Testing and Calibration 

Laboratories 

ُ     ، 1386: ػب  17025ػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ ا -ٗبدآٍرٕ ّۀبٕ آصهۀَى ٍ   الضاهبت فوۀَهٖ ثۀشإ احۀشاص كۀلاح٘ت آصهبٗـۀگب

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 17025: 2005، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد وبل٘جشاػَ٘ى

2-30 NIST Technical Note 1297 Guideline for Evaluating and Expressing the Uncertainty of 

NIST Measurement Results 

2-31 NIST GMP 11 Good Measurement Practice for Assignment and Adjustment of 

Calibration Intervals for Laboratory Standards 

2-32 NIST Special Publication 811 Guide for the Use of the International System of Units 

(SI) 

، دػتگبُ سػوٖ ٗىبّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ وـَس اٗشاى، ثب اػتفبدُ اص چٌۀذٗي  1372: ػب  746سٓ اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوب -ٗبدآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 80000ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسدّبٕ ػشٕ  9819هٌجـ؛ ٍ اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ػشٕ 

2-33 NIST Special Publication 1088 Maintenance and Validation of Liquid-in-Glass 

Thermometers  

 اصطلاحبت ٍ تؼبرٗف 3

 ّب هشاخقِ ؿَد. ؿٌبػٖ، اٍصاى ٍ هم٘بعًبهِ اًذاصُثِ ٍاطُ 3-1

 تؼبرٗف 3-2

3-2-1  

 دهبسٌج توبسٖ دٗج٘تبلٖ  

digital contact thermometer (DCT) 

  ثبؿذ.هٖوٌٌذُ دهب گ٘شٕحؼگش اًذاصُپشٍة ٗه ٍػ٘لِ الىتشًٍ٘ىٖ ؿبهل ًوبٗـگش دٗد٘تب  ثِ ّوشاُ 

سا گ٘ۀشٕ هتلۀل ؿۀذُ اػۀت. اٗۀي ٍػۀ٘لِ، دهۀب        ثبؿذ وِ ثِ دػتگبُ اًذاصُي ٍػ٘لِ ؿبهل ٗه حؼگش دهبٖٗ هٖاٗ -1ٗبدآٍرٕ 

ٍ ٗه خشٍخۀٖ   ؿَدتخو٘ي صدُ هٖگ٘شٕ ؿذُ اًذاصُ وو٘ت هتٌبػت ثب دهبوٌذ. هٖگ٘شٕ اًذاصُ حؼگش فلاهت همذاس هتٌبػت ثب

وِ هوىي اػت خبسج ٗب داخل ٍػ٘لِ ثبؿۀذ،  ٗد٘تب  ٍ/ٗب ثجبت خشٍخٖ دٗد٘تب  ثِ ٗه ًوبٗـگش داٗي . ؿَدحبكل هٖدٗد٘تب  

   ؿًَذ.دٗد٘تب  ًبه٘ذُ هٖ ّبٕدهبػٌحاغلت ثِ فٌَاى اٗي ٍػبٗل . ؿَداسػب  هٖ
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اٗۀي  دس  تقشٗۀف ؿۀذُ   ّۀبٕ توبػۀٖ دٗد٘تۀبلٖ    دهبػٌح صٗشهدوَفِ 1(PETّبٕ الىتشًٍ٘ىٖ لبثل حول )دهبػٌح -2ٗبدآٍرٕ 

     ثبؿٌذ.هٖاػتبًذاسد 

 سٍد:وبس هٖاٗي اػتبًذاسد اكغلاحبت ٍ تقبسٗف صٗش ثِدس  3-3

3-3-1  

 ّبٕ خَدوبرسٌجگزاًزٍٕ
automated viscometer 

ثِ  سٍؽ آصهَى سادػتگبّٖ اػت وِ ثذٍى تغ٘٘ش دس اكَ  آصهَى ثِ سٍؽ دػتٖ، لؼوتٖ ٗب توبم هشاحل 

ّبٕ فولىشدٕ ثبٗذ هـبثِ ثب اثقبد، عشاحٖ ٍ ٍٗظگٖ اص ًؾشاكلٖ دػتگبُ  ٕدّذ. اخضاهٖؿَُ٘ خَدوبس اًدبم 

 ذ. ٌسٍؽ دػتٖ ثبؿ

ثشخٖ اص فول٘بت سٍؽ آصهَى سا ثب وبّؾ ٗب حز  هذاخلۀِ   ثبؿٌذ وِداسإ اٗي لبثل٘ت هّٖبٕ خَدوبس ػٌحگشاًشٍٕ -ٗبدآٍرٕ

ٍػبٗل هۀَسد   اٗي ٍػبٗل هتفبٍت اصؿَد، دس ٍػبٗلٖ وِ تق٘٘ي گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ثب اكَ  ف٘ضٗىٖ اًدبم هٌٖذ. دػتٖ اًدبم دّ

 ؿًَذ.  دس ًؾش گشفتِ ًوٖهغبثك ثب اٗي اػتبًذاسد ّبٕ خَدوبس ػٌحٍ گشاًشٍٕ ثبؿذاػتفبدُ دس اٗي اػتبًذاسد هٖ

3-3-2  

 یگبلٖ
density 

 . اػتدس دهبٕ هـخق  هبٗـ )ػ٘ب (خشم ٍاحذ حدن 

3-3-3  

 (η) گزاًزٍٕ دٌٗبه٘ه
dynamic viscosity 

 ثبؿذ.ه ػ٘ب  هٖثشؿٖ ٗ ػشفتًؼجت ث٘ي تٌؾ ثشؿٖ افوب  ؿذُ ٍ 

ٕ ؿۀَد. گشاًۀشٍٕ دٌٗبه٘ۀه    ًبه٘ذُ هٖهغلك  گشاًشٍٕگشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه اغلت ضشٗت گشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه ٗب  -ٗبدآٍرٕ اص  هق٘ۀبس

ثبؿذ. گشاًۀشٍٕ دٌٗبه٘ۀه داسإ اثقۀبد    هّٖبٕ ثشؿٖ خبسخٖ هبٗـ تحت ً٘شٍٕٗب تغ٘٘ش ؿىل  هبٗـ دس ثشاثش خبسٕ ؿذىهمبٍهت 

 ثبؿذ.  ، پبػىب  دس ثبًِ٘ هSIٖى اػت ٍ ٍاحذ آى دس خشم تمؼ٘ن ثش عَ  ٍ صهب

3-3-4  

 (ν) گزاًزٍٕ وٌ٘وبت٘ه
kinematic viscosity 

 ثبؿذ.دس دهب ٍ فـبس ٗىؼبى هٖ آى( ρثِ چگبلٖ )ٗه هبٗـ ( ηًؼجت گشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه ) 

                                                 

1- Portable electronic thermometers 
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، SIبؿذ. اٗي ًؼجت دس ٍاحذ ثػبصٕ اًذاصُ حشوت هٍٖ رخ٘شُ 1گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ًؼجت ث٘ي اًتمب  اًذاصُ حشوت -1ٗبدآٍرٕ 

ّبٕ اًتمب  ثشإ گشهب، خۀشم ٍ اًتمۀب  اًۀذاصُ حشوۀت، گشاًۀشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀه،       ثبؿذ. دس ث٘ي ٍٗظگٖهتش هشثـ ثش ثبًِ٘ هٖثشحؼت 

 ثبؿذ.   ضشٗت ًفَر اًذاصُ حشوت هٖ

همبٍهۀت دس ثشاثۀش    كۀَست تحت پَؿؾ اٗي اػۀتبًذاسد ثۀِ    ّبٕػٌحوٌ٘وبت٘ه ثشإ گشاًشٍٕگشاًشٍٕ دس گزؿتِ،  -2ٗبدآٍرٕ 

ثِ عَس ولٖ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ًؼجت ث٘ي اًتمب  اًذاصُ حشوت ٍ ؿذُ اػت. شٗف تق گشاًؾً٘شٍٕ  بسٕ ؿذى ٗه هبٗـ دس اثشخ

 ثبؿذ.  ػبصٕ اًذاصُ حشوت هٖرخ٘شُ

چگۀبلٖ ّۀَا دس    ٌّگبم خبسٕ ؿذى ٗه هبٗـ دس اثش ً٘شٍٕ گشاًؾ ٍ دس فـبس ّ٘ذسٍاػتبت٘ه هق٘ي، دس كَستٖ وِ -3ٗبدآٍرٕ 

ٕ    .( آى هتٌبػت اػتρفـبس ساًؾ هبٗـ ثب چگبلٖ )، همبٗؼِ ثب چگبلٖ هبٗـ ًبچ٘ض دسًؾش گشفتِ ؿَد ػۀٌح  ثشإ ّۀش ًۀَؿ گشاًۀشٍ

 ثۀب گشاًۀشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀه   هتٌبػت حدن هـخلٖ اص هبٗـ ثِ كَست هؼتم٘ن بسٕ ؿذى صهبى خ ،اػتبًذاسدهـخق دس اٗي خبف 

(νآى اػت ) . وِ دس آىρ/ η  ;ν  ٍη ٖثبؿذ.  ثشاثش ثب گشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه ه 

  اصَل آسهَى 4

ٕ  ثش اثش ػ٘ب  اص هـخلٖ صهبى ثشإ خبسٕ ؿذى حدنگ٘شٕ اًذاصُ 4-1      هۀَئ٘ي  لؼۀوت  دس گۀشاًؾ  ً٘ۀشٍ

ٕ  دس ،تحت فـبسٕ وِ دس ثبتٕ ػۀتَى ًوًَۀِ ٍخۀَد داسد    ،2ؿذٍُاػٌدٖ ػٌحگشاًشٍٕ ٍ  ؿۀذُ  وٌتۀش   دهۀب

گ٘ۀشٕ  بسٕ ؿذى اًذاصُخ صهبى حبكلضشة اص ٌوبت٘ه )همذاس تق٘٘ي ؿذُ(و٘ گشاًشٍٕ. ؿَدهٖ اًدبم هـخق

خْت هحبػجِ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه، دٍ تق٘٘ي هۀَسد ً٘ۀبص    .آٗذهٖ ثِ دػت ػٌحگشاًشٍٕ ٍاػٌدٖ ثبثت ٍ ؿذُ

 ه٘بًگ٘ي دٍ همذاس لبثل لجَ  اػت.    ، گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه گضاسؽ ؿذُ ثبؿذهٖ

 اّو٘ت ٍ وبرثزد 5

ؿًَذ ٍ فولىۀشد  ّب اػتفبدُ هٖوٌٌذُسٍاى ثِ فٌَاى غ٘شًفتٖ هَاد ٍ ثشخٖ ًفتٖ ّبٕسدُفشاٍ اص ثؼ٘بسٕ 5-1

ِ  ثؼتگٖ تدْ٘ضات كح٘ح ٕ  ثۀ ٕ  . ػۀ٘ب  هۀَسد اػۀتفبدُ داسد    هٌبػۀت  گشاًۀشٍ ٕ  ّوچٌۀ٘ي گشاًۀشٍ       اص ثؼۀ٘بس

ٖ      ػبصٕ ثٌِْ٘، خبثِثشإ تخو٘ي رخ٘شُ ًفتٖ ّبٕػَخت ذ. ثبؿۀ خۀبٖٗ ٍ ؿۀشاٗظ فولىۀشدٕ ثؼۀ٘بس هْۀن هۀ

 ثبؿذ. ّب هّٖبٕ اػبػٖ ثؼ٘بسٕ اص فشآٍسدُثٌبثشاٗي تق٘٘ي كح٘ح گشاًشٍٕ اص ٍٗظگٖ

 ٍسبٗل 6

ٕ اًۀذاصُ  لبثل٘ت هَئ٘ي ثب إؿ٘ـِ ًَؿ ؿذُ اص ٍاػٌدّٖبٕ ػٌحاص گشاًشٍٕ تٌْب  ّبسٌجگزاًزٍٕ 6-1  گ٘ۀش

 وٌ٘ذ. دلت اسائِ ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد اػتفبدُ  هحذٍدُوٌ٘وبت٘ه دس  گشاًشٍٕ

                                                 

1- momentum 

2- Calibrated 
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6-1-1        ٕ ٕ ػۀٌح گشاًۀشٍ ٖ  داسإ 1-الۀف  خۀذٍ   دس ؿۀۀذُ روۀش  ّۀب ٖ  ّۀۀبٍٖٗٗظگۀ ثبؿۀٌذ وۀِ الضاهۀۀبت   هۀ

 دس اٗي اػۀتبًذاسد   ّبػٌحگشاًشٍٕاػتفبدُ اص ػبصًذ. هٖسا ثشآٍسدُ  ASTM D446  ٍISO 3105ّبٕ اػتبًذاسد

 الهف پَ٘ػت  ثِ٘ـتش ّبٕ ثساٌّوبٖٗثشإ . ثبؿذًوٖ 1-خذٍ  الف ّبٕ اسائِ ؿذُ دسػٌحثِ گشاًشٍٕ هٌحلش

 . هشاخقِ ؿَد

ٖ فول ٘ضٗىٖ،ف ؿشاٗظتب صهبًٖ وِ ّبٕ خَدوبس ػٌحگشاًشٍٕ، ّبٕ خَدوبرسٌجگزاًزٍٕ 6-1-2  ٗۀب  ٘ۀبت

گ٘شٕ دهۀب،  ، ٍػ٘لِ اًذاصُّبػٌحاػتفبدُ ؿًَذ. گشاًشٍٕتَاًٌذ هٖ، سا داسا ثبؿٌذ ٖدػت ّبٕدػتگبُٕ ٌٗذّبفشا

دس ٍػبٗل خَدوۀبس ثبٗۀذ هغۀبثك ثۀب     ثِ وبس سفتِ  ػٌدٖػ٘لِ صهبىٍٍ  ٖٗدهبؿذُ ، حوبم وٌتش  ٖٗوٌتش  دهب

. ثۀب اٗۀي حۀب ،    اػۀت هدۀبص   s 200   ووتۀش اص  بسٕ ؿۀذى ّبٕ خذ. صهبىٌثبؿ 6ّبٕ ث٘بى ؿذُ دس ثٌذ ٍٗظگٖ

 ًدۀبم ا ASTM D446هغبثك ثب اػۀتبًذاسد  ثبٗذ ثش سٍٕ هحبػجبت گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه تلح٘ح اًشطٕ خٌجـٖ 

گ٘شٕ ؿذُ ثبؿذ. ٍػبٗل خَدوۀبس ثبٗۀذ لبثل٘ۀت    گشاًشٍٕ اًذاصُ 3 ٌجـٖ ًجبٗذ ث٘ؾ اص %ؿَد. تلح٘ح اًشطٕ خ

 ّبٕ      ثٌۀذ صٗشاػتبًذاسد هشخـ گشاًشٍٕ گۀَاّٖ ؿۀذُ دس هحۀذٍدُ روۀش ؿۀذُ دس       اص تق٘٘ي گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه

ّبٕ هۀزوَس دس  ًًِوَ ثش سٍٕآصهَى اًدبم ّبٕ خَدوبس ثب ػٌحثبؿٌذ. دلت ثشإ گشاًشٍٕسا داسا  17ٍ  6-2-1

ٖ      1-3-17ثٌذ صٗش )داسإ دلۀت ٗىؼۀبى ٗۀب     ثبؿۀذ تق٘٘ي ؿذُ اػت ٍ دلۀت آى ووتۀش اص ٍػۀبٗل دػۀتٖ ًوۀ

  .ثبؿذ(تغ٘٘شپزٗشٕ ووٖ هٖ

ثشإ ٍػبٗل خَدوۀبس ثۀب    s 10 ووتش اص بسٕ ؿذىّبٕ خّبٕ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ثشإ صهبىگ٘شٕدلت ٍ اسٗجٖ اًذاصُ -ٗبدآٍرٕ

 تق٘٘ي ؿذُ اػت.  1-3-17ثٌذ صٗشّبٕ هزوَس دس ًوًَِ اًدبم آصهَى ثش سٍٕ

ٕ  ولِ٘ثشإ ػٌح ّبٕ گشاًشٍٕداسًذًُگِ  1سٌجگزاًزٍٕ ّبٕدارًذًُگِ 6-2 ٖٗ وۀِ ًـۀبى   ّۀب ػۀٌح گشاًۀشٍ

خبٕ  ػٌح سا دسإ گشاًشٍٕثبٗذ ثگًَِ اػت، گشفتِثبتٕ ًـبى ّلالٖ تحتبًٖ لشاس  دسػت دسّب ّلالٖ فَلبًٖ آى

ّۀب  فوَد ثب حذاوثش اًحشا  ٗه دسخِ اص حبلت لبئوِ دس توۀبهٖ خْۀت   داسد وِ ّلا  ثبت ٍ پبٗ٘ي وبهلاً خَد ثبثت ًگِ

ثبتٕ ًـبى ّلالٖ تحتۀبًٖ   دسػت دس ّبآى فَلبًّٖلالٖ  ًـبىّبٖٗ وِ ػٌحگشاًشٍٕآى دػتِ اص ثشإ  ثبؿذ.

فوۀَد ثۀب    داسد وۀِ ّۀلا  ثۀبت ٍ پۀبٗ٘ي وۀبهلاً      ػٌح سا دسخبٕ خَد ثبثت ًگِإ گشاًشٍٕثبٗذ ثگًَِلشاس ًگشفتِ اػت، 

 ASTM D446  ٍISO 3105اػۀتبًذاسد  )ثۀِ   ّۀب ثبؿۀذ  حذاوثش اًحشا  ٗه دسخِ اص حبلت لبئوِ دس توۀبهٖ خْۀت  

  .هشاخقِ ؿَد(

ثشإ  ثبلٖ ثوبًذ. ٍاػٌدٖوٌ٘ذ وِ ّب سا دس ٗه حوبم ثب دهبٕ ثبثت ثِ ًحَٕ ًلت ػٌحگشاًشٍٕ 6-2-1

آى دػۀتِ اص  ثۀشإ   ّۀبٕ الۀف، ة ٍ ح هشاخقۀِ ؿۀَد.    ٍ پَ٘ػت ASTM D446ذاسد اعلافبت ث٘ـتش ثِ اػتبً

، ثِ كَست فوۀَدٕ  هشاخقِ ؿَد( ASTM D446)ثِ اػتبًذاسد  ثبؿٌذهٖ Lّبٖٗ وِ داسإ لَلِ ػٌحگشاًشٍٕ

ٕ ًگِ سا ثِ كَست فوَد Lإ اػتفبدُ ؿَد تب لَلِ داسًذًُگِ (1)ًگِ داؿتِ ٍ هحَس فوَدٕ ثبٗذ ثب اػتفبدُ اص 

ٗۀه  ثِ ووه  (3؛ )ثبؿذ، ٗب Lػغح حجبة ًلت ؿذُ ثش سٍٕ ه٘لِ عشاحٖ ؿذُ هتٌبػت ثب لَلِ  (2) ؛داسد ٗب

                                                 

1- Viscometer holders 
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إ وِ دس حوبم دهۀبٕ ثبثۀت   داسًذُاص دٗگش ٍػبٗل داخلٖ ًگِ (4؛ )آٍٗضاى ؿَد ٗب Lهشوض لَلِ اص  1خظ ؿبلَ 

 ٍخَد داسد، اػتفبدُ ؿَد. 

ٖ   هۀبٗـ ؿۀفب    م اص ٗۀه حوۀب    ضذُوٌتزل ثب دهبٕ حوبم  6-3 ِ اػۀتفبدُ وٌ٘ۀذ    ثۀب فوۀك وۀبف ٖ دس  وۀ          عۀ

ٕ ّ٘چ ثخـٖ  گضّش بسٕ ؿذى،گ٘شٕ صهبى خاًذاصُ اص  mm 20دس فبكۀلِ ووتۀش اص    ،ػۀٌح اص ًوًَِ دس گشاًۀشٍ

  لشاس ًگ٘شد. وف حوبم ػغح هبٗـ حوبم ٗب 

بٗـ حوبم دس ، وٌتش  دهبٕ هبسٕ ؿذىخصهبى ّبٕ گ٘شٕثشإ ّش ػشٕ اص اًذاصُ  ٖٗوٌتزل دهب 6-3-1

ºگؼتشُ 
C 15  تبº

C 100  َٕحوبم ًجبٗذ ث٘ؾ اص  وِ اختلا  دهبٕ هح٘ظ ثبؿذثبٗذ ثِ ًحº
C 02/0±   ٕدهۀب

ٗب دس هَلق٘ت دهبػۀٌح   ّبػٌحگشاًشٍٕ ٗه اص ٗب ث٘ي هَلق٘ت ّش ػٌحعَ  گشاًشٍٕ ػشتبػش اًتخبة ؿذُ دس

ٕ اًذاصُ . ثشإ دهبّبًٕجبؿذ ٖ  خۀبسج اص اٗۀي گؼۀتشُ    گ٘ۀش              اص دهۀبٕ هۀَسدًؾش ًجبٗۀذ ثۀ٘ؾ اص     ًحۀشا  ا ،دهۀبٗ
º
C 05/0± .ثبؿذ  

 گ٘زٕ دهبٍس٘لِ اًذاسُ 6-4

ٖ ّۀبٕ  اص دهبػٌحّبٕ هبٗغ در ض٘طِ  دهبسٌج 6-4-1 ؿۀذُ )ثۀِ پَ٘ػۀت ة هشاخقۀِ ؿۀَد(       ٍاػۀٌد

ºگؼتشُ دهبٖٗ اػتفبدُ وٌ٘ذ. ٍػبٗلٖ ثب 
C 0  تبº

C 100  ٕدسػتٖ پۀغ اص تلۀح٘ح    داساº
C 02/0±   ٗۀب ثْتۀش     

ºوِ گؼتشُ دهبٖٗ خبسج اص گؼتشُ ثبؿٌذ. ٌّگبهٖهٖ
C 0  تبº

C 100   ثبؿذ، اٗي ٍػبٗل داسإ دسػتٖ پۀغ اص

ºتلح٘ح 
C 05/0± ٖثبؿٌذ. ٗب ثْتش ه 

ؿَد اص دٍ دهبػٌح تَكِ٘ هٍٖاػٌدٖ ؿذُ، ّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ دس كَست اػتفبدُ اص دهبػٌح 6-4-1-1

º وِ گؼتشُ دهبٖٗ اصٌّگبهٖاػتفبدُ ؿَد. 
C 0  تبº

C 100 ،دٍ دهبػٌح ثب تلح٘حبت افوب  ؿذُ ًجبٗۀذ   ثبؿذ

ºاختلافٖ ث٘ؾ اص 
C 04/0 .وۀِ گؼۀتشُ دهۀبٖٗ خۀبسج اص    دس هَاسدٕ داؿتِ ثبؿٌذ º

C 0   تۀبº
C 100  ،دٍ  ثبؿۀذ

ºدهبػٌح ثب تلح٘حبت افوب  ؿذُ ًجبٗذ اختلافٖ ث٘ؾ اص 
C 1/0 .داؿتِ ثبؿٌذ 

 ٗش:ّبٕ توبػٖ دٗد٘تبلٖ هغبثك ثب الضاهبت صدهبػٌح 6-4-2
 

 هؼ٘برّب الشاهبت حذالل 

º
C 80-  تبº

C 0 

º
C 0  تبº

C 100 

ºثبتتش اص 
C 100 

 Aگؼتشُ دهبٖٗ

º
C 01/0 حذاللگشپزٗشٕ ًوبٗؾتفى٘ه ، 

º ثشإ
C 0  تبº

C 100 ،mK 20± (º
C 02/0±) ٖدسػتBحذالل ، 

                                                 

2- Plumb line 
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ºثشإ 
C 80-  تبº

C 0  ثبتتش اص ٍº
C 100 ،mK 50± (º

C 05/0±) 

RTD ،هبًٌذ PRT ًَؿ حؼگش  تشه٘ؼتَس  ٗب 

 Cفوك فشٍثشٕ ASTM D7962هغبثك ثب اػتبًذاسد  mm 40حذالل 

mK 10 (ºووتش اص 
C 01/0  گ٘شٕاًذاصُ ساًؾ ( دس ّش ػبD 

 صهبى پبػخ  s 8 ثب ووتش ٗب هقبد 

ºٌّگبم اػتفبدُ اص گؼتشُ دهبٖٗ ووتش اص 
C 30ٖثبؿذ.، حذالل دٍ دادُ دهبٖٗ هَسدً٘بص ه 

ºبدُ اص گؼتشُ دهبٖٗ ٌّگبم اػتف
C 30  ٗب ثبتتش ٍ ووتش اصº

C 90  .حذالل ػِ دادُ دهبٖٗ هَسدً٘بص اػت ، 

ºٌّگبم اػتفبدُ اص گؼتشُ دهبٖٗ 
C 90 ٖثبؿذ.ٗب ثبتتش، حذالل چْبس ًمغِ دادُ هَسدً٘بص ه 

 ّبٕ ٍاػٌدٖ ثبؿذ. دس ّوِ هَاسد، گضاسؽ ٍاػٌدٖ ثبٗذ ؿبهل دادُ

 ّبٕ ٍاػٌدٖ دهبدادُ

DCT ٖدهبٗ ٍاػٌدٖگضاسؽ  داسإ ٗه ذٗثب  ٖ ٖ اص هَػؼۀِ هلۀٖ اًۀذاصُ    لبثل سدٗۀبث  هٗۀ ثبؿۀذ.   ؿٌبػۀ

ٖ داؿۀتي  ثب ، ISO 17025اػتبًذاسد  تبٗ٘ذ كلاح٘ت ؿذُ هغبثك ثب الضاهبت ـگبُٗآصهب ٖ  ٍاػۀٌد دس  دهۀبٗ

 ػبصد.ٖثشآٍسدُ هالضام سا  يٗآى، ا تبٗ٘ذ كلاح٘تداهٌِ 

 دهبٖٗ ٍاػٌدٖگضاسؽ 

A     حذاوثش دهبٕ ٍػبٗل هدبص اػت اص همبدٗش ًـبى دادُ ؿذُ تفبٍت داؿتِ ثبؿذ، هـشٍط ثش آًىِ الضاهبت ٍاػٌدٖ سا ثشآٍسدُ ًوبٗذ.  حذالل ٍ 

B      دسػتٖ، دسػتٖ تشو٘جٖ ول ٍاحذDCT ٖثبؿذ.ؿبهل ًوبٗـگش، لغقبت الىتشًٍ٘ىٖ ٍ پشٍة حؼگش ثب فبوتَسّبٕ تلح٘ح ه 

C     هغبثك ثب اػتبًذاسد  حذالل فوك فشٍثشٕ پشٍةASTM D7962 ٖؿَد ٍ هقبد  ٗۀب ووتۀش اص همۀبدٗش دس اسائۀِ     ٗب ٗه سٍؽ هقبد  تق٘٘ي ه

 ثبؿذ.گ٘شٕ دل٘ك دهب ً٘بص داسد، ثٌبثشاٗي فشٍثشٕ ٍالقٖ احتوبت اص حذالل فشٍثشٕ ث٘ـتش هٖحذالل فشٍثشٕ ثِ حلَ  اًذاصُثبؿذ. ؿذُ هٖ

D      ٕساًؾ، اختلا  ث٘ي دهبDCT ثبؿذ. لح٘ح ؿذُ ٍ ٗه هشخـ هٖت 

E     ٕهبى ثشاصهبى پبػخ، ص DCT  پۀبساهتش  يٗۀ ا هب اػۀت. دس د إهشحلِ ش٘٘تغ هٗثِ  ٖٗپبػخگَخْت،   ِ ثۀش اػۀبع    DCTدٌّۀذُ  تَػۀظ اسائۀ

  ؿَد.ٖه ي٘٘سٍؽ هقبد  آى تق هٗ بٗ ASTM E644اػتبًذاسد 

 

 

 هشاخقِ ؿَد. ASTM E2877ثِ اػتبًذاسد  DCTثشإ اعلافبت ث٘ـتش دس هَسد پبساهتشّبٕ  -1ٗبدآٍرٕ 

ثشإ تق٘٘ي ووٌ٘ۀِ فوۀك اسائۀِ     ASTM E644، سٍؿٖ هغبثك ثب اػتبًذاسد DCTٕ پشٍة فشٍثشثب تَخِ ثِ فوك  -2ٗبدآٍرٕ 

اسائِ ؿذُ اػت. ثب اٗي حب ، تغ٘٘ۀشات اص   ASTM E563ػبصٕ حوبم ٗخ، ساٌّوبٖٗ دس اػتبًذاسد ؿذُ اػت. ّوچٌ٘ي ثشإ آهبدُ

دس ٍاػۀٌدٖ ػۀبصگبس   لبثل سدٗبثٖ اػۀتفبدُ ؿۀذُ   هغبثك ثب تغ٘٘شات  ،ػبصٕثبؿذ، هـشٍط ثش آًىِ آهبدُحل هـخق هدبص هٖهشا

 ثبؿذ.  

ºٍاػٌدٖ سا حذالل ثِ كَست ػبل٘بًِ ثشسػٖ وٌ٘ذ. ٌّگبهٖ وِ همذاس وٌتش  ث٘ؾ اص  6-4-2-1
C 01/0 

ذٗك سا ثۀب اػۀتفبدُ اص ػۀلَ  ًمغۀِ        هتفبٍت ثبؿذ، پشٍة سا هدذد ٍاػٌدٖ وٌ٘ذ. تل پشٍةاص آخشٗي ٍاػٌدٖ 

گبًِ آة، ٗه حوبم ٗخ ٗب ٍػبٗل ثب دهبٕ ثبثت هٌبػت دٗگش وِ همبدٗش دهبٕ هـخلٖ اص دلت هٌبػۀت سا  ػِ

، ASTM E563داسا ثبؿٌذ، اًدبم دّ٘ذ. ثشإ اعلافبت ث٘ـۀتش دس هۀَسد ثشسػۀٖ ٍاػۀٌدٖ ثۀِ اػۀتبًذاسدّبٕ       

ASTM E1750  ٍASTM E2593   .هشاخقِ ؿَد 



   1397سبل :  )تجذٗذًظز دٍم( 340وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

10 
 

 

ٖ    هَاسدٕ وِ حوبم دهبٕ ثبثت دس ٍػبٗل ثشإدس  6-4-2-2 ؿۀَد،  تق٘٘ي گشاًشٍٕ خَدوۀبس اػۀتفبدُ هۀ

وۀِ داسإ فولىۀشدٕ هقۀبد  ثۀب هۀَاسد هۀزوَس اػۀت،         DCTتَل٘ذوٌٌذُ دػتگبُ ثشإ تلح٘ح  اص ثبٗذ وبسثش

 حبكل وٌذ.  اعوٌ٘بى

ºخبسج اص گؼتشُ  6-4-3
C 0  تبº

C 100 ،ثب دسػتٖ پغ اص ؿذُ  ٍاػٌدّٖبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ اص دهبػٌح

ºتلح٘ح 
C 05/0±   ٍٗب ثْتش ٗب ّش ٍػ٘لِ دهبػٌح دٗگش ثب دسػتٖ هقبد  ٗب ثْتش اػتفبدُ وٌ٘ذ. ٌّگبهٖ وۀِ د

ºؿًَذ، ًتبٗح اٗي دٍ ٍػ٘لِ ًجبٗذ ثۀ٘ؾ اص  گ٘شٕ دهب دس ٗه حوبم اػتفبدُ هٍٖػ٘لِ اًذاصُ
C 1/0    ثۀب ٗىۀذٗگش

 اختلا  داؿتِ ثبؿٌذ. 

 ٕ دهبگ٘زلزاردّٖ ٍسبٗل اًذاسُ 6-4-4

ٍ ثِ ًحَٕ وِ ثبتٕ ػتَى هبٗـ دسػۀت   ثبٗذ ثِ كَست فوَدّٕبٕ هبٗغ در ض٘طِ  دهبسٌج 6-4-4-1

  هشاخقِ ؿَد. 1ثِ ؿىل  لشاس گ٘شد. صٗش ػغح هبٗـ حوبم ثبؿذ،

، ثبٗذ ث٘ـتش اص ووٌِ٘ فوك فشٍثشٕ آى دس ٗه حوبم ثب دهبٕ ثبثت ثِ ًحَٕ فۀشٍ  DCTپزٍة  6-4-4-2

ػٌح ثبؿذ، هـشٍط ثش وتشاص ثب ً٘وِ پبٌٖٗ٘ لَلِ هَئ٘ي وبسٕ گشاًشٍٕؿَد وِ هشوض ًبحِ٘ حؼگش پشٍة ّثشدُ 

 1آًىِ حذالل فوك فشٍثشٕ آى هغبثك ثَدُ ٍ ووتش اص همبدٗش گَاّٖ ؿذُ ٍاػٌدٖ ث٘بى ؿذُ ًجبؿذ )ثِ ؿىل 

ػٌح، دس ػغح ووتشٕ لشاس گ٘ۀشد. ثۀِ   هشاخقِ ؿَد(. اًتْبٕ غلا  پشٍة ًجبٗذ اص اًتْبٕ هخضى پبٗ٘ي گشاًشٍٕ

ّوتشاص ثب ً٘وۀِ پۀبٌٖٗ٘ ػۀتَى هۀَٗ٘ي      ،عَس تشخ٘حٖ فوك پشٍة عَسٕ تٌؾ٘ن ؿَد وِ هشوض ًبحِ٘ حؼگش

 ػٌح ثَدُ ٍ ووٌِ٘ الضاهبت فشٍثشٕ ثشآٍسدُ ؿَد.   وبسٕ گشاًشٍٕ

اص ٍػۀبٗل دسؿۀت ًوۀبٖٗ     1-ّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ هغبثك ثب خۀذٍ  ة ٌّگبم اػتفبدُ اص دهبػٌح 6-4-5

ºٗه پٌدن لؼوت )ثشإ هثب  ثشإ خَاًذى دهبػٌح ثب دسػتٖ 
C 01/0     اػتفبدُ وٌ٘ۀذ تۀب اعوٌ٘ۀبى حبكۀل )

هشاخقِ ؿَد(.  1-10ثبؿٌذ )ثِ صٗشثٌذ ؿَد وِ دهبٕ هَسدً٘بص آصهَى ٍ ٍػبٗل وٌتش  دهبٖٗ هغبثك ثب ٗىذٗگش 

ِ ّب ثِ وبس گشفتّبٕ ٍاػٌدٖ ثشإ دهبػٌحًبهِؿَد خَاًذى دهب )ّشگًَِ تلح٘حبت ثش سٍٕ گَاّٖتَكِ٘ هٖ

إ ثجت ؿَد تب ًـبى دّذ الضاهبت اٗي سٍؽ آصهَى ثشآٍسدُ ؿذُ اػت. اٗي اعلافبت ثۀِ  ؿَد( ثِ كَست دٍسُ

 ثبؿٌذ. ٍٗظُ دس ٌّگبم ثشسػٖ هَضَفبت ٗب دس هَاسد هشتجظ ثب دسػتٖ ٍ دلت آصهَى ثؼ٘بس هف٘ذ هٖ

  سداًتؾۀبس اًدۀبم   هَ بسٕ ؿۀذى ّبٕ خۀ فَاكل صهبى حذاوثشٍ  حذالل، ٌّگبهٖ وِ آصهَى دس سٌجسهبى 6-5

ٗب ثْتش ٍ ثب دسػتٖ  s 1/0 فٌشٕ ٗب دٗد٘تبلٖ وِ لبثل٘ت خَاًؾ ثب تـخ٘ق وَنػٌح ثب ؿَد، اص ٗه صهبىهٖ

  ذ، اػتفبدُ وٌ٘ذ.ٌ)ثِ پَ٘ػت ح هشاخقِ ؿَد( سا داؿتِ ثبؿ ±07/0 % حذٍد
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 راٌّوب:

a      ٕػتَى هَئ٘ي وبس 

b     حذٍحذالل فش( ٕثشاثش عَ  حؼگش دهبػٌح ;  3الل ثشmm 75) 

c       حذالل( عَ  حؼگش دهبػٌحmm 25) 

d      دهبػٌح توبػٖ دٗد٘تب 

e      دهبػٌح هبٗـ دس ؿ٘ـِ اص ًَؿ فشٍثشٕ ػتَى هبٗـ 

g     ػغح هبٗـ حوبم 

حؼگش دس ًؾش گشفتِ ثشإ عَ  ٍالقٖ آى وٌٌذُ فشضِػبصًذُ ٗب  تَاًذ هتفبٍت ثبؿذ. تصم اػت اعلافبت ٗب هـخلبتدهبػٌح هٖ عَ  حؼگش -ٗبدآٍرٕ

 . ؿَد

 دهبٖٗ در حوبم ثب دهبٕ ثبثت پزٍةفزٍثزٕ  -1ضىل 
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تۀَاى اػۀتفبدُ   وٌٌذ دس كَستٖ هٖػٌدٖ وِ ثب خشٗبى هتٌبٍة الىتشٗىٖ وبس هٖاص ٍػبٗل صهبى 6-5-1

ّبٕ هتٌبٍة وِ ثۀِ  خشٗبى. ٗب ثْتش وٌتش  ؿذُ ثبؿذ 5% دسػتٖوشد وِ فشوبًغ خشٗبى هتٌبٍة الىتشٗىٖ ثب 

-ؿًَذ، هقوَت داسإ وٌتش  غ٘شهؼتوش ثَدُ، ثٌبثشاٗي صهبًٖ وِ صهۀبى ّبٕ ثشق ؿجىِ تَل٘ذ هٍٖػ٘لِ ػبهبًِ

 خۀبسٕ ؿۀذى  گ٘شٕ صهبى تَاًذ ثبفث خغبّبٕ ثضسگٖ دس اًذاصُوٌذ چٌ٘ي وٌتشلٖ هٖهٖ ػٌح الىتشٗىٖ وبس 

 گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ؿَد.  

ٖ    kHz 60تب  kHz 25اخت٘بسٕ، ثب فشوبًغ فولىشدٕ ث٘ي ، حوبم التزاسًَ٘ه 6-6    ٍ خشٍخۀٖ تۀَاى اػۀو

W 100≥ ِگ٘شًذ. ثشإ اص ّۀن پبؿۀ٘ذى   داسٕ ؽشٍفٖ وِ دس حوبم لشاس هٖثب داسا ثَدى اثقبد هٌبػت خْت ًگ

تۀَاى اص  ، هٍٖاسد ؿًَذ آًبل٘ضلجل اص  گشاًشٍّبٕ تَاًٌذ دس اًَاؿ ًوًَِّبٕ گبص وِ هٖهَثش ٍ حز  َّا ٗب حجبة

ّبٕ فولىۀشدٕ ٍ خشٍخۀٖ تۀَاى    ّبٕ التشاػًَ٘ه ثب فشوبًغحوبم التشاػًَ٘ه اػتفبدُ وشد. اػتفبدُ اص حوبم

 ثشسػۀٖ ٍ  ثبؿذ. ثب اٗۀي حۀب  آصهبٗـۀگبُ، هؼۀئَ      هدبص هٖتَاًذ دس اٗي اػتبًذاسد هٖخبسج اص گؼتشُ هزوَس 

 . 1ثبؿذتشاػًَ٘ه هّٖبٕ الثب ٍ ثذٍى اػتفبدُ اص حوبم آصهَى همبٗؼِ ًتبٗح

 هَاد ٍ/ٗب ٍاوٌطگزّب 7

 هحلَ  تو٘ضوٌٌذُ اػ٘ذٕ ثب لبثل٘ت اوؼٌذگٖ لَٕ.  هحلَل تو٘شوٌٌذُ وزٍه٘ه اس٘ذ ٗب ثذٍى وزٍم 7-1

ساٖٗ تطخ٘ص دادُ ضهذُ  ٍ ثِ ػٌَاى ػبهل سزطبى استثبضذ  سوٖ وزٍه٘ه اس٘ذ ثزإ سلاهتٖ هضز هٖ -ّطذار

ثبضذ. در صَرت اسهتفبدُ   ر توبس ثب هَاد آلٖ دارإ پتبًس٘ل آلَدگٖ هٍٖ د استاست. اٗي هحلَل ثس٘بر خَرًذُ 

  دٍر ثزٗشٗذاس ٍسبٗل حفبظتٖ وبهل استفبدُ وٌ٘ذ. اس تٌفس ثخبر آى اجتٌبة وٌ٘ذ. وزٍه٘ه اس٘ذ استفبدُ ضذُ را 

ثسه٘بر   ٍلَٕ  ٌُذاوس  ّبٕ تو٘شوٌٌذُ اس٘ذٕثبضذ. هحتَٗبت ثذٍى وزٍم هحلَلوٌٌذُ هٖسٗزا ثبل٘وبًذُ آى آلَدُ

ث٘بى  هحتَٕ وزٍم ًجَدُ ٍ هطىلاتثبضذ  اهب وٌٌذگٖ هٍٖ در توبس ثب هَاد آلٖ دارإ پتبًس٘ل آلَدُ استخَرًذُ 

 ثبضذ.  ضذُ را دارا ًوٖ

  ثبؿذ. لجل اص اػتفبدُ، اٗي حلا  سا كب  وٌ٘ذ.پزٗش هٖثِ عَس وبهل ثب ًوًَِ اهتضاج  حلال ًوًَِ 7-2

ّبٕ ثبل٘وبًۀذُ، اًدۀبم   ثبؿذ. ثشإ ػَختلا  ًفتٖ فشاس ٗب ًفتب هٌبػت هّٖب حثشإ اغلت ًوًَِ 7-2-1

 . اػتّبٕ آسٍهبت٘ه اص لج٘ل تَلَئي ٗب صاٗلي ثشإ حز  هَاد ل٘شٕ هَسدً٘بص ؿؼتـَ ثب حلا ٗه پ٘ؾ

 4-7ثٌذ صٗشهشاخقِ ؿَد( ٍ آة )ثِ  2-7ثٌذ صٗشٗه حلا  فشاس وِ ثب حلا  ًوًَِ )ثِ   ويحلال خطه 7-3

   وي سا كب  وٌ٘ذ.حلا  خـه ،ثبؿذ. لجل اص اػتفبدُؿَد( لبثل اهتضاج هٖ هشاخقِ

                                                 

ِ  ّبٕ پل٘وشٕ هٖثشإ ػ٘بتتٖ وِ حبٍٕ پل٘وش ثبؿٌذ، دس كَست اٗدبد ؿىؼت دس صًد٘شُ ّبٕ التشاػًَ٘هاػتفبدُ اص حوبم -1 إ تَاًذ افت لبثۀل هلاحؾۀ

 دس گشاًشٍٕ آى ػ٘ب  اٗدبد وٌذ.
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 ثبؿذ.هٌبػت هٖ  استي 7-3-1

 .  استاستي ثِ ضذت لبثل اضتؼبل  -ّطذار

هغبثك ثب  3ٗب دسخِ  ASTM D1193ّبٕ اػتبًذاسد ٗب تمغ٘ش ؿذُ هغبثك ثب ٍٗظگٖ صداٖٗ ؿذَُٗى  آة 7-4

   وٌ٘ذ. كب ،لجل اص اػتفبدُ .ISO 3696اػتبًذاسد 

 استبًذاردّبٕ هزجغ گزاًزٍٕ گَاّٖ ضذُ 8

8-1    ُ ٖ اػتبًذاسدّبٕ هشخـ گشاًشٍٕ گَاّٖ ؿذُ ثبٗذ ثۀِ ٍػۀ٘لِ آصهبٗـۀگب گۀَاّٖ ؿۀًَذ وۀِ داسإ     ّۀبٗ

ّبٕ اػتبًذاسدّبٕ گشاًشٍٕ ثبٗذ ثب ؿَُ٘. اص ًْبدّبٕ اسصٗبثٖ هؼتمل ثبؿٌذ 17025ًبهِ تبٗ٘ذ كلاح٘ت گَاّٖ

 لبثل سدٗبثٖ ثبؿٌذ.  ASTM D2162 هزوَس دس اػتبًذاسد 

 اعوٌ٘ۀبى  ثب ػۀغح فذم لغق٘ت اػتبًذاسد هشخـ گشاًشٍٕ گَاّٖ ؿذُ ثبٗذ ثشإ ّش همذاس گَاّٖ ؿذُ  8-2

% 95 (2;K ث٘بى ؿَد. ثِ اػتبًذاسد )ISO 5725  ٗبNIST 1297   .هشاخقِ ؿَد 

 ٍ تصذٗك ٍاسٌجٖ 9

 6ّبٕ هزوَس دس ثٌۀذ  ػٌحب ٍ صهبىّؿذُ، دهبػٌحٍاػٌدٖ ّبٕ ػٌحفمظ اص گشاًشٍٕ  ّبسٌجگزاًزٍٕ 9-1

 اػتفبدُ وٌ٘ذ. 

ٖ  اًدۀبم  اٗي اػتبًذاسدّب ثشإ(  2-)جذٍل الف گَاّٖ ضذُگزاًزٍٕ استبًذاردّبٕ هزجغ  9-2  ّٕۀب ثشسػۀ

 ؿًَذ. دس آصهبٗـگبُ اػتفبدُ هٖ ٕ ثِ وبس سفتِّبسٍؽ تبٗ٘ذٕ

)هحبػۀجِ ؿۀذُ ثۀب     دس كَستٖ وِ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه تق٘٘ي ؿذُ دس حذٍد سٍاداسٕ لبثل لجَ  9-2-1

ٕ  ٍاػٌدٖپَ٘ػت ت( همبدٗش گَاّٖ ؿذُ ًجبؿذ، ّش هشحلِ دس سٍؽ آصهَى ؿبهل دهبػٌح ٍ  ػۀٌح سا  گشاًۀشٍ

 هدذد ثشسػٖ وشدُ تب هٌـب خغب هـخق ؿَد. دس پَ٘ػت الف خضئ٘بت اػتبًذاسدّب اسائِ ؿذُ اػت. 

ِ   ذُ اػتفبدُ ؿذُ اػۀت. اٗۀي دادُ  همذاس گَاّٖ ؿ ±35/0 % دس ًؼخِ لذٗوٖ اٗي اػتبًذاسد حذٍد -ٗبدآٍرٕ داسٕ ّۀب ثۀشإ ًگۀ

ّبٕ چگًَگٖ تق٘٘ي سٍاداسٕ ث٘بى ؿذُ اػت. سٍاداسٕ فذم تَاًٌذ ثشسػٖ ؿًَذ. دس پَ٘ػت ت دػتَسالقولًوٖ ±35/0 ٍد %حذ

      ٖ ؿۀذُ   لغق٘ت اػتبًذاسدّبٕ هشخـ گشاًشٍٕ گَاّٖ ؿذُ ثب فذم لغق٘ت آصهبٗـۀگبُ ثۀب اػۀتفبدُ اص اػۀتبًذاسّبٕ هشخۀـ گۀَاّ

 تشو٘ت ؿذُ اػت. 

ثِ فٌَاى ٗه سٍؽ خبٗگضٗي ثشإ اًدبم هحبػجبت دس پَ٘ػت ت، اػتفبدُ اص سٍاداسٕ تمشٗجۀٖ   9-2-1-1

 ثبؿذ. هدبص هٖ 1اسائِ ؿذُ دس خذٍ  

ٍاػغِ تدوـ رسات گشد ٍ ِتشٗي هٌبثـ خغب، آلَدگٖ دَٗاسُ داخلٖ ػتَى هَٗ٘ي وبسٕ ثهتذاٍ  9-2-2

 ثبؿذ.غجبس ٍ خغبّبٕ هشثَط ثِ دهب هٖ
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ٖ دس ًمغِ گشاًؾ ؿتبة  ثِ ،C، ٍاػٌدٖثبثت  9-3 ِ  ٍاػۀٌد ٖ  ٍاثؼۀت ثبٗۀذ ثۀِ ٍػۀ٘لِ    ثٌۀبثشاٗي  ٍ  ثبؿۀذ هۀ

 ، ثۀ٘ؾ اص g، گۀشاًؾ ّوشاُ ثب ثبثت دػتگبُ دس ًؾش گشفتِ ؿَد. دس هىبًٖ وِ ؿتبة ػبصٕ آصهبٗـگبُ اػتبًذاسد

 .تلح٘ح وٌ٘ذ 1سا ثب اػتفبدُ اص هقبدلِ  ٍاػٌدٖاختلا  داؿتِ ثبؿذ، ثبثت  1/0 %

(1      )                                   1122 / CggC  

 وِ دس آى:

  ثبؿٌذ.ثِ تشت٘ت ًـبى دٌّذُ آصهبٗـگبُ اػتبًذاسدػبصٕ ٍ آصهبٗـگبُ آصهَى هٖ 2ٍ  1افذاد 

 

 

 حذٍد رٍادارٕ تمزٗجٖ -1جذٍل 

 حذٍد رٍادارٕ
 گزاًزٍٕ هَاد هزجغ

 mm
2
/s 

 10 ووتش اص %30/0± 

 100تب  10 %32/0± 

 1000تب  100 %36/0± 

 10000تب  1000 %42/0± 

 100000تب  10000 %54/0± 

 100000 ث٘ـتش اص %73/0± 

 هحبػجِ ؿذُ اػت. ASTM D6617سٍاداسٕ ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد حذٍد  -ٗبدآٍرٕ
 

 رٍش آسهَى ػوَهٖ ثزإ گزاًزٍٕ وٌ٘وبت٘ه 10

ثۀب دس ًؾۀش   ٍ  1-3-6ثٌۀذ  صٗشاسائۀِ ؿۀذُ    ُحۀذٍد ه دسسا دس دهبٕ آصهَى هَسدً٘بص  ػٌححوبم گشاًشٍٕ 10-1

ٖ ّۀبٕ  ًبهِگشفتي هحبػجبت ؿشاٗظ اسائِ ؿذُ دس پَ٘ػت ة ٍ تلح٘حبت ثِ وبس سفتِ ثش سٍٕ گَاّٖ  ٍاػۀٌد

 وٌ٘ذ. ٍ حفؼ ّب تٌؾ٘ن ثشإ دهبػٌح

ٕ ّب سا دس هَلق٘ت فوۀَدٕ تحۀت ؿۀشاٗظ ٗىؼۀبى     دهبػٌح 10-1-1 ٖ هغۀبثك ثۀب صهۀبى     فشٍثۀش           ٍاػۀٌد

 داسٗذ.   ًگِ

ِ ؿَد اص دٍ دهبػٌح ثب گَاّٖگ٘شٕ دهبٕ لبثل اعوٌ٘بى تَكِ٘ هٖاًذاصُ خْت حلَ  10-1-2 ّۀبٕ  ًبهۀ

 . هشاخقِ ؿَد( 4-6ثٌذ صٗش)ثِ  لبثل تبٗ٘ذ اػتفبدُ وٌ٘ذ ٍاػٌدٖ
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تۀش وٌۀذ ٍ   سيثشاثش دسخۀبت آى سا ثۀض   پٌحفذػٖ وِ َفِ وهدّب ثب ٗه دهبػٌحؿَد تَكِ٘ هٖ 10-1-3

 خغبّبٕ هَاصٕ سا حز  ًوبٗذ، دٗذُ ؿًَذ. 

دٌّذُ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه تخوٌٖ٘  ؿذُ وِ داسإ گؼتشُ پَؿؾ ٍاػٌدٖ، خـه، تو٘ض ػٌحگشاًشٍٕ 10-2

تش ثشإ هبٗقبتٖ وۀِ  ثبؿذ سا اًتخبة وٌ٘ذ )لَلِ هَٗ٘ي گـبد ثشإ ػ٘بتت ثب گشاًشٍٕ ثبت ٍ لَلِ هَٗ٘ي ثبسٗه

ٗۀب   s 200 ّبٕ دػۀتٖ ًجبٗۀذ ووتۀش اص   ػٌحثشإ گشاًشٍٕ بسٕ ؿذىشٕ ّؼتٌذ(. صهبى خداسإ ػ٘بل٘ت ث٘ـت

ثۀشإ   s 200 ووتۀش اص  بسٕ ؿۀذى ّبٕ خثبؿذ. صهبى ASTM D446تش اص صهبى روش ؿذُ دس اػتبًذاسد عَتًٖ

  سا ثشآٍسدُ ػبصًذ. 1-2-6ثٌذ صٗشثبؿٌذ، هـشٍط ثش آًىِ الضاهبت ّبٕ خَدوبس هدبص هٖػٌحگشاًشٍٕ

 1-ّۀبٕ هۀزوَس دس خۀذٍ  الۀف    ػٌحّبٕ فولىشدٕ ثشإ اًَاؿ هختلف گشاًشٍٕخضئ٘بت ٍٗظگٖ 10-2-1

ٕ  ثبؿذ. دػتَسالقولهتغ٘ش هٖ ٖ  ػۀٌح ّبٕ فولىشدٕ ثشإ اًَاؿ هختلۀف گشاًۀشٍ ّۀبٕ اػۀتبًذاسد   ّۀب دس ٍٗظگۀ

ASTM D446  ِؿذُ اػت. اسائ 

ّب سا ثِ ؿَُ٘ هقوَ  هغبثك ػٌحًمغِ ؿجٌن ثبؿذ، گشاًشٍٕاص  تشٌّگبهٖ وِ دهبٕ آصهَى پبٗ٘ي 10-2-2

تجذٗل ثِ هبٗـ ٗۀب  هَٗ٘ي  لَلِّبٕ دَٗاسُ ثش سٍٕ َّاسعَثت  اٌٗىِپش وٌ٘ذ. ثشإ اعوٌ٘بى اص  1-11ثٌذ صٗشثب 

ثۀشإ  دسپَؽ تػت٘ىٖ سا  ، ػپغثىـ٘ذ 2ٍ حجبة صهبى 1لَلِ هَٗ٘ي ؿبخِ داسإ، آصهًَِ سا ثِ ًـَدهٌدوذ 

ػپغ تب صهبى . آصهَى وٌ٘ذحوبم  ٍاسدػٌح سا گشاًشٍٕ ٍ ّ٘ذلَلِ لشاس د تْبٕاٗي ؿبخِ دس اً دسحفؼ آصهًَِ 

اگۀش اص سٍؽ  . ثشداسٗذ تػت٘ىٖ سا ٍ ػپغ دسپَؽآصهَى كجش وٌ٘ذ حوبم  بث ػٌحگشاًشٍٕ دهب ؿذى وبهلّن

دهۀبٖٗ  ّبٖٗ وِ اهىبى خبسج وشدى اص حوۀبم  ؿَد، اص گشاًشٍػٌحگ٘شٕ گشاًشٍٕ اػتفبدُ هٖدػتٖ ثشإ اًذاصُ

 اػتفبدُ ًىٌ٘ذ. ،آصهَى ثشإ ثشداؿتي آصهًَِ سا ًذاؿتِ ثبؿٌذ

ٕ ّبٕ حبٍٕ هَاد خـهاػتفبدُ اص لَلِ 10-2-2-1 ػۀٌح   وٌٌذُ وِ ثِ كَست آصاداًِ ثِ اًتْبٕ ثبص گشاًۀشٍ

اٗۀي   وٌٌذُ،ّبٕ حبٍٕ هَاد خـهثبؿذ اهب ضشٍسٕ ً٘ؼت. دس كَست اػتفبدُ اص لَلِاًذ، هدبص هٖهتلل ؿذُ

سا ًوًَِ ثِ ٍػ٘لِ فـبس اٗدبد ؿذُ دس دػتگبُ  خبسٕ ؿذىٍ  بؿٌذهتٌبػت ث ػٌحٗذ ثب ؿىل گشاًشٍٕثبّب لَلِ

 هحذٍد ًىٌذ. 

ّۀب  سٍ وشثيئَّبٕ هَسد اػتفبدُ ثشإ ػ٘بتت ػ٘ل٘ىًَٖ، فلَػٌحگشاًشٍٕثِ خض صهبى ٍاػٌدٖ،  10-2-3

فمظ آى ًۀَؿ ًوًَۀِ ثۀِ    ، ثبٗذ ثشإ ؿًَذوٌٌذُ ثِ ػختٖ تو٘ض هٍٖ دٗگش ػ٘بتتٖ وِ ثب اػتفبدُ اص هبدُ تو٘ض

ٖ  ٍاػٌدّٖب ػٌح. دس كَستٖ وِ اٗي گشاًشٍٕؿًَذعَس اختلبكٖ وٌبس گزاؿتِ  ٌۀذ ثۀشإ   تَاًؿذُ ثبؿٌذ، هۀ

ثبٗۀذ دس فَاكۀل    ّٖٗۀب ػۀٌح گشاًشٍٕچٌ٘ي  وٌتش  ه٘بًٖ هشثَط ثِ ٍاػٌدٖهلبس  دٗگش ً٘ض اػتفبدُ ؿًَذ. 

ٕ  اٗۀي ثۀشإ   ؿۀذُ دُ ٕ اػتفب. حلا  ؿؼتـَثبؿذ ٖصهبًٖ وَتبّ   ثۀشإ تو٘ۀض وۀشدى     ّۀب ًجبٗۀذ  ػۀٌح گشاًۀشٍ

 ّبٕ دٗگش اػتفبدُ ؿَد. ػٌحگشاًشٍٕ

                                                 

1- Working capilary 

2- Timing bulb 
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 رٍش آسهَى ثزإ س٘بلات ضفبف 11

ٕ ّبٕ ػ٘ب  ؿفب  هبًٌۀذ سٍغۀي  اگشچِ وِ ثشإ اًَاؿ ًوًَِ 11-1 وۀِ هؼۀتقذ ثۀِ ٍسٍد ّۀَا ٗۀب            گشاًۀشٍ  ّۀب

( ثۀذٍى گۀشهىي   6-6ثٌۀذ  صٗشٗۀه حوۀبم التشاػۀًَ٘ه )   ثبؿٌذ، اػتفبدُ اص ّبٕ گبص هَخَد دس ًوًَِ هٖحجبة

لجۀل اص   min 5 هۀذت دس ّۀب سا  حجۀبة  ٍ ثبؿذ، اهب اػتفبدُ اص آى دس ّوگي وشدى ًوًَِ هَثش اػتالضاهٖ ًوٖ

ٖ     اًدبم آصهَى ثش سٍٕ آصهًَِ ٕ  ّب ثذٍى هَاد هۀَثش ثۀش سٍٕ ًتۀبٗح حۀز  هۀ ػۀٌح سا هغۀبثك ثۀب    وٌۀذ. گشاًۀشٍ

اًدبم  ،اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍاػٌدٖذ. اٗي فول سا هغبثك ثب صهبًٖ وِ دػتگبُ ثشإ پش وٌ٘ دػتَسالقول ػبصًذُ

ًوًَِ سا لجل ٗب دس عٖ  µm 75ثب اػتفبدُ اص اله ثبؿذ، دّ٘ذ. دس كَستٖ وِ ًوًَِ داسإ ال٘ب  ٗب رسات خبهذ 

 (.ؿَدهشاخقِ  ASTM D446اػتبًذاسد كب  وٌ٘ذ )ثِ  پشوشدى

حۀذالل   پۀش ؿۀذى  ؿَد صهبى عٖ ؿذى ث٘ي كۀب  وۀشدى ٍ   اص كبفٖ تَكِ٘ هٖ رسات فجَس حز  احتوب  ِ هٌؾَسث -ٗبدآٍرٕ

 ثبؿذ.

)الۀف( ٍ   1اص ًۀَؿ اػۀتَالذ   ؿۀفب  ّبٕ هَسد اػۀتفبدُ ثۀشإ ػۀ٘بتت    ػٌحثِ عَس ولٖ گشاًشٍٕ 11-1-1

 ثبؿٌذ.  هٖ 1-)ة( هغبثك ثب خذٍ  الف  2تقل٘مٖ -ػغحٖ

احت٘بعٖ سا دس ًؾۀش   دٌّذ، الذاهبتًـبى هٖ اص خَدّبٕ خبف وِ سفتبس ط  هبًٌذ ثشإ فشاٍسدُ  11-1-2

ٖ    خبسٕ ؿذىّبٕ صهبى گ٘شٕ، صٗشا اًذاصُثگ٘شٗذ ؿۀَد تۀب   دس دهبّبٕ ثؼ٘بس ثبت ثشإ چٌ٘ي هۀَادٕ اًدۀبم هۀ

   ٕ ّۀبٕ ثۀب   ػۀٌح فشاٍسدُ ثِ كَست آصاداًِ خشٗبى ٗبثذ. ثٌبثشاٗي ًتبٗح گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀه هـۀبثْٖ دس گشاًۀشٍ

 آٗذ.دػت هٖلغشّبٕ هَٗ٘ي هختلف ثِ 

ِ    ػٌحگشاًشٍٕ 11-1-3 داسٕ ّبٕ پش ؿذُ سا خْت سػ٘ذى ثِ دهبٕ آصهَى ثِ هۀذت وۀبفٖ دس حوۀبم ًگۀ

خۀبسٕ  صهۀبى  . صهۀبًٖ وۀِ هۀذت    ؿَداػتفبدُ هٖ ػٌحٗه حوبم ثشإ لشاس دادى چٌذ گشاًشٍٕ اغلت اصوٌ٘ذ. 

 ِ ٗب ون ًىٌ٘ذ.حوبم اضبفسا ثِ دٗگشٕ  ػٌحگشاًشٍٕگ٘شٕ اػت، ػٌح دس حب  اًذاصُؿذى گشاًشٍٕ

وٌ٘وبت٘ۀه   ّبّٕبٕ هختلف، دهبّبٕ هختلف ٍ گشاًشٍٕصهبى ثشإ دػتگبُهذت ثِ دل٘ل اٌٗىِ  11-1-4

  هٌبػت ثشإ سػ٘ذى ثِ تقبد  دهبٖٗ ثِ دػت آٍسٗذ. ٗه صهبى  اهتحبىاص عشٗك ، هتفبٍت خَاّذ ثَدهختلف 

 ثبؿذ.هٖ وبفٖ min 30 صهبى، ّبٕ وٌ٘وبت٘ه ثبت، دس ػبٗش هَاسدثِ غ٘ش اص گشاًشٍٕ 11-1-4-1

، حدن ًوًَِ سا پغ اص سػ٘ذى ًوًَِ ثِ دهبٕ اػتهَسدً٘بص ػٌح اص آًدبٖٗ وِ عشاحٖ گشاًشٍٕ 11-1-5

 گزاسٕ وٌ٘ذ.تقبد  ًـبًِ

                                                 

1- Ostwald 

2- Suspended-level 
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هۀَٗ٘ي  لَلۀِ  ًوًَِ حبٍٕ هَاد فشاس ًجبؿذ( ٗب فـبس، ػغح آصهًَِ سا دس  دس كَستٖ وِثِ ٍػ٘لِ هىؾ ) 11-2

ثِ غ٘ش اص ّش همذاس دٗگشٕ وِ دس دػتَسالقول دػتگبُ ) هبًٖثبتتش اص اٍل٘ي فلاهت ص mm 7دػتگبُ تب حذٍد 

ٗبثٌذ، هۀذت  ّبٖٗ وِ ثِ كَست آصاداًِ خشٗبى هٖوٌ٘ذ. ثشإ ًوًَِ ( تٌؾ٘نث٘بى ؿذُ اػتػٌح ثشإ گشاًشٍٕ

ثش حؼت ثبً٘ۀِ ثۀب    تب دٍه٘ي فلاهت صهبًٖ سااص اٍل٘ي فلاهت صهبًٖ  ًوًَِ دس حجبة صهبى هَسدً٘بص ثشإ فجَس

 ووتۀش اص حۀذالل تق٘ۀ٘ي ؿۀذُ ثبؿۀذ )ثۀِ        خۀبسٕ ؿۀذى  گ٘شٕ وٌ٘ذ. دس كَستٖ وِ صهۀبى  اًذاصُ s 1/0 دلت

تش اًتخبة وۀشدُ ٍ آصهۀَى سا تىۀشاس    هَٗ٘ي وَچه لَلِلغش ػٌح ثب هشاخقِ ؿَد(، ٗه گشاًشٍٕ 2-10ثٌذ صٗش

 وٌ٘ذ.

    شاس وٌ٘ۀذ. دٍ  تىۀ  بسٕ ؿذىگ٘شٕ صهبى خسا تب اًدبم دٍه٘ي اًذاصُ 2-11ثٌذ صٗشسٍؽ هزوَس دس  11-2-1

 گ٘شٕ سا ثجت وٌ٘ذ.اًذاصُ

  ، همذاس دٍ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه سا هحبػجِ وٌ٘ذ.بسٕ ؿذىگ٘شٕ صهبى خاص دٍ اًذاصُ 11-2-2

 ٘تهمبدٗش لبثلثب  بسٕ ؿذىگ٘شٕ صهبى خاگش همذاس دٍ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه هحبػجِ ؿذُ اص اًذاصُ 11-2-3

ِ  تهغبثمۀ ثشإ فشآٍسدُ  1-1-17دس صٗشثٌذ تق٘٘ي ث٘بى ؿذُ  خْۀت هحبػۀجِ ًتۀبٗح گشاًۀشٍٕ     ثبؿۀذ،   داؿۀت

اص ه٘بًگ٘ي همبدٗش تق٘٘ي ؿذُ اػتفبدُ وشدُ ٍ آى سا گضاسؽ وٌ٘ذ. ًت٘دِ سا ثجت وٌ٘ۀذ ٍ دس غ٘ۀش   وٌ٘وبت٘ه 

ّۀب ٍ كۀب    ػۀٌح صهبى خشٗبى سا پغ اص تو٘ض وشدى وبهل ٍ خـه وشدى گشاًشٍٕ ّبٕگ٘شٕاٌٗلَست، اًذاصُ

وِ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه هحبػجِ ؿۀذُ ثۀب    صهبًٖ( تب ؿَد هشاخقِ 1-11ثٌذ ٗشصوشدى ًوًَِ )دس كَست ً٘بص ثِ 

 ذ، تىشاس وٌ٘ذ.ٌثبؿ ت داؿتِتق٘٘ي ث٘بى ؿذُ هغبثم ٘تهمبدٗش لبثل

 ٘تثِ فٌَاى تخو٘ي لبثل 5/1 % ث٘بى ًـذُ ثبؿذ، اص 1-1-17ثٌذ صٗشاگش هَاد ٗب دهب ٗب ّش دٍ دس  11-2-4

 تق٘٘ي اػتفبدُ وٌ٘ذ. 

 هبًذُثبلٖ ًفت وَرٍُ  ت ت٘زُرٍش آسهَى ثزإ س٘بلا 12

 2-12ثٌۀذ  صٗشت٘شُ هغۀبثك ثۀب    وٌٌذُّبٕ سٍاىّبٕ ػ٘لٌذس تلفِ٘ ؿذُ ثب ثخبس آة ٍ سٍغيثشإ سٍغي 12-1

 ٖثبؿٌذ، اعوٌ٘بى حبكل ؿَد. ػۀبثمِ حشاستۀ  فشآٍسدُ هَسدًؾش ّبٖٗ وِ ًوبٌٗذُ ًوًَِ حلَ اداهِ دادُ تب اص 

گزاسد هٖتبث٘ش آى ثش سٍٕ گشاًشٍٕ  داسّبٕ هـبثِ هَمٍ فشاٍسدُ ًذُهبثبلٖ ًفت وَسُگشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه لجلٖ 

 اٗي تبث٘ش سا وبّؾ خَاّذ داد.  8-1-12 تب 1-1-12 ّبٕثٌذصٗشّبٕ هزوَس دس ٍ اًدبم سٍؽ

)ح(  1هقىۀَع  ؿۀبسؽ ّبٕ هَسد اػتفبدُ ثشإ ػ٘بتت ت٘ۀشُ اص ًۀَؿ   ػٌحثِ عَس ولٖ گشاًشٍٕ 12-1-1

  . ثبؿٌذهٖ 1-خذٍ  الف  هغبثك ثب

º ث٘ي دس دهبٕ سا ؽش  اكلًٖوًَِ دس  12-1-2
C60  ٍº

C 65  ثِ هذتh 1  .حشاست دّ٘ذ 

                                                 

1- Reverse-flow 
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ٕ ؿبهل عشح ؿبسؽ هقىَعّبٕ ػٌحگشاًشٍٕ 12-1-3 صاٗتفۀَوغ ثۀب لَلۀِ    ٗۀب   BS/IP/RF U-tube ّۀب

ٕ ّبٕ هَسد آصهَى دس حوبمسا ثشإ ًوًَِ 2تًتض -ٗب صاٗتفَوغ 1خبًجٖ ػۀٌح دس دهۀبٕ آصهۀَى    )ّبٕ( گشاًۀشٍ

)ثشإ ؿًَذ پش هٖػٌح لجل اص لشاسگ٘شٕ دس حوبم گشاًشٍٕ ّبػٌحشاس دّ٘ذ. دس كَستٖ وِ گشاًشٍٕهَسدً٘بص ل

       .هشاخقِ ؿَد 1-2-12 ثِ صٗشثٌذ (،3فٌؼىٖ -ّبٕ وٌَىػٌحگشاًشٍٕهثب  

ثِ اًذاصُ وبفٖ ثلٌذ وِ ثۀِ تۀِ    إ ٗب اػت٘لؿ٘ـًِوًَِ سا ثب ه٘لِ ، 2-1-12پغ اص اتوبم صٗشثٌذ  12-1-4

ّۀبٖٗ  ّبٖٗ وِ داسإ هبّ٘ت خ٘لٖ هَهٖ ٗب سٍغۀي ثشإ ًوًَِّن ثضً٘ذ. ثِ ؿذت  s 20هذت  ِثشػذ، ؽش  ث

ºوبهل، دهۀبٖٗ ثۀبتتش اص    اختلاطوِ داسإ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ثبت ّؼتٌذ، هوىي اػت ثشإ 
C 60   هَسدً٘ۀبص

 .ثبؿذ ػ٘ب  ثبٗذ ثِ اًذاصُ وبفٖ ثبؿذ. ًوًَِ ثشإ ّن صدى ٍ تىبى دادى

ّوضى سا ثشداؿتِ ٍ حضَس لدي ٗب هَم چؼج٘ذُ ثِ ه٘لِ سا ثشسػٖ وٌ٘ذ. ّوضدى سا تب صهبًٖ ه٘لِ  12-1-5

 ّ٘چ لدي ٗب هَهٖ ثِ ه٘لِ ًچؼج٘ذُ ثبؿذ، اداهِ دّ٘ذ. 

ثِ ؿذت تىبى دّ٘ذ.  min 1ثِ هذت  ،ثؼتِ ٍ خْت وبهل ؿذى اختلاطهحىن دسپَؽ ؽش  سا  12-1-6

ثۀبلي هٌتمۀل   دٍ  ثِهمذاس وبفٖ اص ًوًَِ سا  ثبؿذ.٘بص هٖهَسدً هدذد،ٗه آًبل٘ض  ،خْت حفؼ ٗىپبسچگٖ ًوًَِ

)ّۀش ثۀبلي ثبٗۀذ داسإ همۀذاس وۀبفٖ اص ًوًَۀِ خْۀت پۀش وۀشدى دٍ          ٍ دسة آى سا ثِ كَست ؿل ثجٌذٗذ وشدُ 

ثبؿۀذ(. دس  هَسدً٘بص هٖ هدذد،گ٘شٕ ثبؿذ. ثبلي دٍم ثشإ اًدبم آًبل٘ض ػٌح ثِ هٌؾَس حلَ  دٍ اًذاصُگشاًشٍٕ

تَاى ثب اػتفبدُ اص ؽش  اكلٖ وۀِ دسة آى ثۀِ   ثبؿذ، هشحلِ ثقذٕ سا هٖبل٘ض تىشاسٕ هذًؾش ًوٖكَستٖ وِ آً

 كَست ؿل ثؼتِ ؿذُ اػت، اًدبم داد. 

ºدهبٕ ث٘ي  سا دس ًوًَِ ؽش ثبلي ًوًَِ اٍ  ٗب  12-1-7
C 100  تۀب º

C 105   ثۀِ هۀذت min 30   حۀشاست

 . دّ٘ذ

ث٘شٍى آٍسدُ ٍ دسة آى سا هحىۀن ثجٌذٗۀذ ٍ    ػبهبًِ گشهبدّٖسا اص ًوًَِ ؽش  ثبلي ًوًَِ اٍ  ٗب  12-1-8

 تىبى دّ٘ذ.  s 60ثِ هذت 

ّبٖٗ وِ ثِ ػٌحثبؿذ. ثشإ گشاًشٍٕثشإ هَاد هَسد آصهَى، دٍ تق٘٘ي گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه هَسدً٘بص هٖ 12-2

ٕ  ،ً٘بص داسًذ خبسٕ ؿذىگ٘شٕ صهبى تو٘ض وشدى وبهل پغ اص ّش اًذاصُ     . ثبٗۀذ اػۀتفبدُ ؿۀَد   ػۀٌح  دٍ گشاًۀشٍ

ػٌح سا هغبثك ثۀب عشاحۀٖ ٍػۀبٗل پۀش     ؿًَذ. دٍ گشاًشٍٕٗي دٍ تق٘٘ي، خْت هحبػجِ ٗه ًت٘دِ اػتفبدُ هٖا

ثشإ هبٗقۀبت ت٘ۀشُ،   صاٗتفَوغ ثب لَلِ خبًجٖ ٗب  BS/IP/RF U-tubeّبٕ ػٌحوٌ٘ذ. ثشإ هثب  ثشإ گشاًشٍٕ

اًذ، كب  دس حوبم لشاس دادُ ؿذُ ػٌدٖ وِ اص لجلدس داخل دٍ گشاًشٍٕ µm 75ًوًَِ سا ثب اػتفبدُ اص كبفٖ 

گ٘شًذ، خْت خلَگ٘شٕ اص ثؼۀتي ًوًَۀِ دس عۀٖ    ػبصٕ حشاستٖ لشاس هّٖبٖٗ وِ تحت آهبدُوٌ٘ذ. ثشإ ًوًَِ

  كب  وشدى اص ٗه كبفٖ وِ اص لجل گشم ؿذُ اػت، اػتفبدُ وٌ٘ذ.

                                                 

1- Zeitfuchs cross-arm 

2- Lantz-Zeitfuchs 

3- Cannon-Fenske 
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ثِ ٗه  ّبػٌحگشاًشٍٕ هوىي اػت، دس حوبمّب ػٌحگشاًشًٍٕوًَِ ٍ لشاسگ٘شٕ  لجل اص پش ؿذى 12-2-1

 ػشد ًخَاّذ ؿذ.  ،. اعوٌ٘بى حبكل وٌ٘ذ وِ ًوًَِ صٗش دهبٕ آصهَىدّٖ ً٘بص داؿتِ ثبؿٌذپ٘ؾ حشاست

ثبؿذ( سا تب فلاهت هَسدً٘بص هٖػٌح ٖ گشاًشٍٕ، حدن ًوًَِ )وِ ثش اػبع عشاحmin 10پغ اص  12-2-2

 هشاخقِ ؿَد(.  ASTM D466تٌؾ٘ن وٌ٘ذ )ثِ اػتبًذاسد ػٌح پش ؿذى ثش عجك هـخلبت گشاًشٍٕ

ّبٕ پش ؿذُ ثشإ هذت صهبى وبفٖ خْت سػ٘ذى ثِ دهبٕ آصهَى ثبلٖ ػٌحاخبصُ دّ٘ذ گشاًشٍٕ 12-2-3

اػتفبدُ ػٌح (. اص آًدبٖٗ وِ ٗه حوبم ثشإ لشاس دادى چٌذ گشاًشٍٕؿَدهشاخقِ  1-2-12ثٌذ صٗشثوبًٌذ )ثِ 

دٗگۀشٕ  ػۀٌح  سا دس حبلٖ وِ گشاًشٍٕ ػٌحاضبفِ ٗب حز  ًىشدُ ٗب گشاًشٍٕ سا ٖػٌدؿَد، ّشگض گشاًشٍٕهٖ

 ىٌ٘ذ. ًؿَد، تو٘ض اػتفبدُ هٖ خبسٕ ؿذىگ٘شٕ صهبى ثشإ اًذاصُ

اص  ًوًَِ دس حجبة ٗبثٌذ، هذت صهبى هَسدً٘بص ثشإ فجَسّبٖٗ وِ ثِ كَست آصاداًِ خشٗبى هٖثشإ ًوًَِ 12-3

 گ٘شٕ وٌ٘ذ.اًذاصُ s 1/0 ثش حؼت ثبًِ٘ ثب دلت تب دٍه٘ي فلاهت صهبًٖ سااٍل٘ي فلاهت صهبًٖ 

ٕ آهبدُّب ً٘بص ثِ دس هَاسدٕ وِ ًوًَِ 12-3-1      تۀب   1-12 ّبٕثٌۀذ صٗشحشاستۀٖ ؿۀشح دادُ ؿۀذُ دس     ػۀبص

ٖ   8-1-12ثٌذ صٗش اًدبم اص h 1 هذت دس خبسٕ ؿذىّبٕ صهبى گ٘شٕداسًذ، اًذاصُسا  12-1-8 . ؿۀَد وبهۀل هۀ

 گ٘شٕ ؿذُ سا ثجت وٌ٘ذ. اًذاصُ خبسٕ ؿذىّبٕ صهبى

mmوٌ٘وبت٘ه سا ثش حؼت گشاًشٍٕ  12-4
2
/s  گ٘شٕ ؿذُ هحبػجِ وٌ٘ذ. اٗي همذاس اًذاصُ خبسٕ ؿذىاص صهبى

         دس ًؾش ثگ٘شٗذ.  تق٘٘ي ؿذُ سا ثِ فٌَاى دٍ همذاس گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه

تق٘ۀ٘ي   ٘تؿذُ ثب همبدٗش لبثل تق٘٘ياگش همذاس دٍ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ثبل٘وبًذُ  ًفت وَسُثشإ  12-4-1

ثبؿذ، خْت هحبػجِ ًتبٗح گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀه اص   ت داؿتِهغبثمثشإ فشآٍسدُ  1-1-17ٌذ دس صٗشثث٘بى ؿذُ 

ِ    ِدً٘ته٘بًگ٘ي همبدٗش تق٘٘ي ؿذُ اػتفبدُ وشدُ ٍ آى سا گضاسؽ وٌ٘ذ.   تىۀشاس  سا ثجت وٌ٘ۀذ. دس كۀَستٖ وۀ

هغبثك ثب صٗشثٌۀذ  ًَِ ًو ػبصٕآهبدُّب ٍ ػٌحخـه وشدى گشاًشٍٕ ،سا پغ اص تو٘ض وشدى آًبل٘ض، ثبؿذهَسدً٘بص 

تۀب   2-1-12دس كَستٖ وِ ؽش  اكلٖ ثب اػتفبدُ اص صٗشثٌۀذّبٕ  تىشاس وٌ٘ذ.  ،ثب اػتفبدُ اص ثبلي دٍم 12-1-6

ٕ  تثج٘ت ؿشاٗظ ؿذُ اػت، ًوًَِ ثشإ آًبل٘ض تىشاس هٌبػت ًوٖ 12-1-8 ّۀبٕ وٌ٘وبت٘ۀه   ثبؿذ. اگۀش گشاًۀشٍ

بٕ صهبى خبسٕ ؿذى سا پغ اص تو٘ض وشدى ٍ خـه وشدى ّگ٘شٕهحبػجِ ؿذُ هغبثمت ًذاؿتِ ثبؿٌذ، اًذاصُ

ث٘ۀبى   1-1-17ثٌذ صٗشدس  ّش دٍدس كَستٖ وِ هَاد ٗب دهب ٗب ّب ٍ كب  وشدى ًوًَِ تىشاس وٌ٘ذ. ػٌحگشاًشٍٕ

ºثشإ دهبّبٕ ث٘ي  ،ذًٌـذُ ثبؿ
C 15  ٍº

C 100 % ثشإ دهبّبٕ خۀبسج اص اٗۀي    ٍ 0/1 اص تخو٘ي لبثل تق٘٘ي

ٖ  5/1 % لبثل تق٘٘يتخو٘ي اص  گؼتشُ تَاًٌۀذ ػۀ٘بتت   اػتفبدُ وٌ٘ذ. ثبٗذ تـخ٘ق دادُ ؿَد وِ اٗي هَاد هۀ

خۀبسٕ  تَاًٌذ داسإ هَاد خبهذٕ ثبؿٌذ وِ اص خبسج هحلَ  ٍاسد ؿذُ ٍ ثِ فٌَاى صهبى غ٘شًَ٘تٌٖ ثبؿٌذ ٍ هٖ

            ؿًَذ. هٖگ٘شٕ اًذاصُ ؿذى
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 سٌج تو٘ش وزدى گزاًزٍٕ 13

ثبس ؿؼتـَ ثب ٗه حلا  ٗي ػٌح سا ثِ ٍػ٘لِ چٌذَالٖ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه، گشاًشٍّٕبٕ هتتق٘٘يث٘ي  13-1

هشاخقۀِ   3-7ثٌۀذ  صٗشوي، ؿؼتـَ سا اداهۀِ دّ٘ۀذ )ثۀِ    ًوًَِ تو٘ض وشدُ ٍ ػپغ ثِ ٍػ٘لِ ٗه حلا  خـه

تۀب  ٗب  min 2 ػٌح ثِ هذتاص گشاًشٍٕ كب  ؿذُ آسام َّإ خـه خشٗبىسا ثب فجَس ػٌح ؿَد(. لَلِ گشاًشٍٕ

 خـه وٌ٘ذ.  اص ث٘ي سٍد،حلا  آخشٗي اثش وِ  صهبًٖ

ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسدّبٕ هشخـ گشاًشٍٕ گَاّٖ  ػٌحگشاًشٍٕإ ٍاػٌدٖ دس كَستٖ وِ تلذٗك دٍسُ 13-2

ٕ      (ؿۀَد هشاخقۀِ   2-9ثٌذ صٗش)ثِ ؿذُ       ػۀٌح ثبٗۀذ تو٘ۀض ؿۀَد.     خۀبسج اص سٍاداسٕ لبثۀل لجۀَ  ثبؿۀذ، گشاًۀشٍ

آثۀبس  تۀب   هشاخقۀِ ؿۀَد(   1-7وٌٌذُ ثشإ چٌذ ػبفت تو٘ض وۀشدُ )ثۀِ صٗشثٌۀذ    پبنلَ  ػٌح سا ثب هحگشاًشٍٕ

( 3-7ثٌۀذ  صٗشوي )( ٍ حلا  خـه4-7ثٌذ صٗشػپغ ثِ عَس وبهل ثب آة ) حز  ؿَد.ثبل٘وبًذُ سػَثبت آلٖ 

ت دس كَس ،وٌٌذُپبنٗب خلا خـه وٌ٘ذ. لجل اص اػتفبدُ اص اػ٘ذ  كب  ؿذُ ؿؼتـَ دّ٘ذ ٍ ثب َّإ خـه

 وٌ٘ذ.  حز سا ثب ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ  سػَثبت هقذًّٖبٕ ثبسٗن، ٍخَد ًوه

ّب سجت اٗجبد تغ٘٘ز ضَد  سٗزا استفبدُ اس اٗي هحلَلوٌٌذُ لل٘بٖٗ تَصِ٘ ًوّٖبٕ پبناستفبدُ اس هحلَل -ّطذار

  ضَد.هٖسٌج گزاًزٍٕ ٍاسٌجٖدر 

 رٍش هحبسجِ 14

 هحبػجِ وٌ٘ذ. 2تفبدُ اص هقبدلِ ثب اػسا  (1ν ٍ 2ν)همذاس گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه  14-1

(2      )                                        2,12,1 tC 

 وِ دس آى:

1ν ٍ 2ν     حؼتثشبدٗش گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه تق٘٘ي ؿذُ، هم mm
2
/s؛ 

C            حؼتػٌح، ثشگشاًشٍٕ ٍاػٌدٖثبثت mm
2
/s

 ؛2

t1 ٍ t2       ثش حؼت  ،گ٘شٕ ؿذُاًذاصُ خبسٕ ؿذىّبٕ صهبىs. 

 1-4-12ٍ  3-2-11ثٌذّبٕ صٗشهحبػجِ وٌ٘ذ )ثِ  1ν ٍ 2νسا ثِ فٌَاى ه٘بًگ٘ي ، νًت٘دِ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه، 

 هشاخقِ ؿَد(.

 3سا ثب اػتفبدُ اص هقبدلِ  ،ρ، ٍ چگبلٖ، ν، سا اص گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه هحبػجِ ؿذُ، ηگشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه،  14-2

 حبػجِ وٌ٘ذ.  ه

(3      )                                      310  

 وِ دس آى:



   1397سبل :  )تجذٗذًظز دٍم( 340وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

21 
 

 

η        ثشحؼت گشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه ،mPa.s ؛ 

ρ        ثشحؼت چگبلٖ دس ّوبى دهبٕ هَسد اػتفبدُ ثشإ تق٘٘ي گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ،kg/m
 ؛ 3

ν        ٍٕوٌ٘وبت٘ه، ثش حؼت گشاًش mm
2
/s. 

چگبلٖ ًوًَِ سا دس دهبٕ آصهَى تق٘٘ي گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ثب اػۀتفبدُ اص ٗۀه سٍؽ هٌبػۀت اص     14-2-1

تق٘ۀ٘ي   ASTM D 1481ٗب  ASTM D1480ٗب  ASTM D 1217ّبٕ اسائِ ؿذُ دس اػتبًذاسدّبٕ لج٘ل سٍؽ

 وٌ٘ذ. 

 ث٘بى ًتبٗج 15

ٖ  سلن چْبسدٌٗبه٘ه ٗب ّش دٍ تب ٍٕ گشاًشًتبٗح آصهَى سا ثشإ گشاًشٍٕ وٌ٘وبت٘ه ٗب  15-1 ّوۀشاُ ثۀب    ثۀبهقٌ

 دهبٕ آصهَى گضاسؽ وٌ٘ذ. 

 گشارش آسهَى 16

 گضاسؽ آصهَى ثبٗذ حذالل داسإ اعلافبت صٗش ثبؿذ: 16-1

 اسخبؿ ثِ اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى؛  -

 ٍسدُ هَسد آصهَى؛آًَؿ ٍ ؿٌبػبٖٗ فش  -

 ًتبٗح آصهَى؛  -

  ؛ىي اػت ثش ًتبٗح تبث٘شگزاس ثبؿٌذگًَِ اًحشا  اص سٍؽ آصهَى وِ هوّش  -

  تبسٗخ آصهَى؛  -

  ًبم ٍ آدسع آصهبٗـگبُ.  -

 دلت ٍ ارٗجٖ 17

 همبٗسِ همبدٗز تؼ٘٘ي ضذُ 17-1

اختلا  ث٘ي همبدٗش تق٘٘ي ؿذُ هتَالٖ وِ ثۀِ ٍػۀ٘لِ ٗۀه وۀبسثش دس ٗۀه        (d) 1لبثل٘ت تؼ٘٘ي 17-1-1

وۀِ دس ؿۀشاٗظ كۀح٘ح فولىۀشدٕ اٗۀي       إ اص فولىشدّبآصهبٗـگبُ ثب اػتفبدُ اص ٍػبٗل ٗىؼبى ثشإ هدوَفِ

 ث٘ـتش اػت. 2خذٍ  اص همبدٗش هَسد  20، فمظ دس ٗه هَسد اص ؿَدسٍؽ اًدبم هٖ

                                                 

1- Determinability 
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  0/1، تق٘٘ي ًـۀذُ اػۀت، ثۀب اٗۀي حۀب ، حۀذ %       وبس وشدُّبٕ فشهَلِ لبثل٘ت تق٘٘ي ثشإ سٍغي 17-1-2

ºهشاخقِ ؿَد( ثشإ دهبّبٕ ث٘ي  1-4-12)ثِ صٗشثٌذ 
C 15  ٍº

C 100 ٖؿَد. اػتفبدُ ه 

 همبٗسِ ًتبٗج 17-2

اختلا  ث٘ي دٍ ًت٘دۀِ آصهۀَى هتۀَالٖ وۀِ تَػۀظ ٗۀه آصهبٗـۀگش دس ٗۀه         (  r) تىزار پذٗزٕ 17-2-1

ٍػبٗل ٗىؼبى تحت ؿشاٗظ فولىشدٕ ثبثت ثش سٍٕ هَاد آصهَى ٗىؼبى دس ؿشاٗظ كح٘ح   آصهبٗـگبُ ثِ ٍػ٘لِ

 ث٘ـتش اػت. 3خذٍ  هَسد اص همبدٗش  20آصهبٗـٖ ثِ دػت آهذُ اػت، فمظ دس ٗه هَسد اص 

ٍ  ّۀبٕ ث٘ۀَدٗض   ّبٕ دٗۀض ، ػۀَخت  دسخِ آصادٕ ّوشاُ ثب تىشاسپزٗشٕ ثشإ وشٍصٗي، ػَخت 17-2-1-1

ºّبٕ ثَ٘دٗض  دس دهبٕ هخلَط ػَخت
C40  ّٖثبؿذ. اص آًدبٖٗ وۀِ  هٖ 16ثش اػبع هغبلقبت ث٘ي آصهبٗـگب

ثشاى ثبٗۀذ الۀذاهبت   ، وۀبس ثۀشآٍسدُ ًـۀذُ اػۀت    ASTM D6300هغبثك ثب الضاهبت اػتبًذاسد  Cحذالل الضاهبت 

ٖ  سا ثشإ تىشاسپزٗشٕ ٍالقٖ وِ داسإ اختلا  هقٌبداسٕ اص اٗۀي تخوۀ٘ي   تصم احت٘بعٖ دس ًؾۀش   ،ذثبؿۀ ّۀب هۀ

 ثگ٘شًذ.

ّۀبٕ  اختلا  ث٘ي دٍ ًت٘دِ آصهَى هؼۀتمل ٍ هدۀضا وۀِ تَػۀظ آصهبٗـۀگش     (  R) تجذٗذپذٗزٕ 17-2-2

كح٘ح آصهبٗـٖ ثِ دػت آهذُ اػت، فمظ ّبٕ هتفبٍت ثب هَاد آصهَى ٗىؼبى دس ؿشاٗظ هختلف دس آصهبٗـگبُ

 ث٘ـتش اػت. 4خذٍ  هَسد اص همبدٗش  20دس ٗه هَسد اص 

ٍ  ّۀبٕ ث٘ۀَدٗض   ، ػَختّبٕ دٗض ثشإ وشٍصٗي، ػَخت دذٗذپزٗشٕدسخِ آصادٕ ّوشاُ ثب ت 17-2-2-1

ºدس دهبٕ  ّبٕ ثَ٘دٗض هخلَط ػَخت
C 40  ّٖثبؿذ. اص آًدبٖٗ وۀِ  هٖ 19ثش اػبع هغبلقبت ث٘ي آصهبٗـگب

، وۀبسثشاى ثبٗۀذ الۀذاهبت    ثۀشآٍسدُ ًـۀذُ اػۀت    ASTM D6300هغبثك ثب الضاهبت اػتبًذاسد  Cذالل الضاهبت ح

ٖ  پزٗشٕ ٍالقٖ وِ داسإ اختلا  هقٌبداسٕ اص اٗي تخوۀ٘ي دذٗذسا ثشإ ت تصم احت٘بعٖ دس ًؾۀش   ،ذثبؿۀ ّۀب هۀ

 ثگ٘شًذ.

ؿذُ  تق٘٘ي 1-3-17ثٌذ صٗشدس َس ثشإ اًَاؿ ًوًَِ ٍ دهبّبٕ هزوخَدوبس  ّبٕػٌحٕگشاًشٍ ٕدلت ثشا 17-3

ّبٕ دػۀتٖ ٍ خَدوۀبس دس گؼۀتشُ    ػٌحّبٕ حبكل اص گشاًشٍٕدادُثش سٍٕ ثب اٗي حب  تدضِٗ ٍ تحل٘ل  اػت.

ºدهبٖٗ 
C 40  تبº

C 100    لبثل٘ۀت تق٘ۀ٘ي،   اًدۀبم ؿۀذُ اػۀت.     1-3-17ثٌۀذ  صٗشدس ثشإ اًَاؿ ًوًَۀِ هۀزوَس

خَدوبس اص لحبػ آهبسٕ داسإ تفبٍت هقٌبداسٕ ًؼۀجت ثۀِ    ٌحػّبٕ گشاًشٍٕتدذٗذپزٗشٕ دادُتىشاسپزٗشٕ ٍ 

گضاسؿۀبت  چٌ٘ي ثبؿذ. ّندػتٖ ًوٖػٌح ّبٕ گشاًشٍٕدادُ ثشإ تدذٗذپزٗشٕلبثل٘ت تق٘٘ي، تىشاسپزٗشٕ ٍ 

خَدوۀبس دس  ػٌح گشاًشٍّٕبٕ دادُ هقٌبداسٕ ث٘ي گًَِ اسٗجّٖ٘چ اص لحبػ آهبسٕ وِ دّذهًٖـبى تحم٘مبتٖ 

ّۀبٕ  ػٌحثشإ اعلافبت ث٘ـتش دسخلَف دلت گشاًشٍٕ دػتٖ ٍخَد ًذاسد. ػٌحگشاًشٍّٕبٕ ادُهمبٗؼِ ثب د

 ؿَد.  هشاخقِ RR:D02-1820خَدوبس ثِ 

ّبٕ خَدوبس ثۀشإ اًۀَاؿ ًوًَۀِ ٍ    ػٌحلبثل٘ت تق٘٘ي، تىشاسپزٗشٕ ٍ تدذٗذپزٗشٕ ثشإ گشاًشٍٕ 17-3-1

 دهبّبٕ صٗش تق٘٘ي ؿذُ اػت. 
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ّبٕ اػ٘ذ چشة ٍ هحلَتت تمغ٘ش حبٍٕ هت٘ۀل اػۀتشّبٕ اػۀ٘ذ چۀشة دس     هحلَتت تمغ٘ش، هت٘ل اػتش -

ºدهبٕ 
C 40؛ 

ºّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغي -
C 40  ٍº

C 100؛ 

ºّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهبٕ سٍغي -
C 40  ٍº

C 100؛ 

ّۀبٕ خَدوۀبس داسإ تفۀبٍت    ػٌحّب، لبثل٘ت تق٘٘ي، تىشاسپزٗشٕ ٍ تدذٗذپزٗشٕ ثشإ گشاًشٍٕثشإ اٗي ًوًَِ

ثۀۀشإ اعلافۀۀبت ث٘ـۀۀتش دسخلۀۀَف دلۀۀت           ثبؿۀۀذ.ّۀۀبٕ دػۀۀتٖ ًوۀۀٖػۀۀٌحداسٕ ًؼۀۀجت ثۀۀِ گشاًۀۀشٌٍٕۀۀٖهق

ّۀبٕ خَدوۀبس ٍ گؼۀتشُ    ػٌحهشاخقِ ؿَد. دلت ثشإ گشاًشٍٕ RR:D02-1820ّبٕ خَدوبس ثِ ػٌحگشاًشٍٕ

ِ  RR:D02-1820دس  r  ٍRهمبدٗش  لۀت ثۀشإ   د RR:D02-1820ّۀبٕ هۀزوَس دس   اسائِ ؿذُ اػت. ثشإ ًوًَۀ

 ّبٕ دػتٖ ًذاسد. ػٌحّبٕ خَدوبس تفبٍت هقٌبداسٕ ًؼجت ثِ گشاًشٍٕػٌحگشاًشٍٕ

ٖ  درجِ آسادٕ ث٘ي ًتبٗج ثِ دست آهذُ ثب دستگبُ 17-3-1-1 ًتۀبٗح ثۀشإ اًۀَاؿ     ،ّبٕ خَدوهبر ٍ دسهت

د ثِ ّبٕ خَدوبس ٍ دػتٖ هغبثك ثب اٗي اػتبًذاسوِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ RR:D02-1820ّبٕ هزوَس دس ًوًَِ

   ؿًَذ. اسصٗبثٖ هٖ ASTM D6708 ثب ًتبٗح حبكل اص اػتبًذاسد دػت آهذُ اػت

  ّۀبٕ خَدوۀبس ٍ دػۀتٖ دس اٗۀي اػۀتبًذاسد ثۀشإ اًۀَاؿ       ثش اٗي اػبع، ًتبٗح حبكل اص دػتگبُ 17-3-1-2

اسٗجۀٖ خۀبف ًوًَۀِ هغۀبثك ثۀب اػۀتبًذاسد        .ؿۀَد هقبد  دس ًؾش گشفتِ هٖ RR:D02-1820ّبٕ هزوَس ًوًَِ

ASTM D6708 .سٍد اخۀتلا  ثۀ٘ي ًتۀبٗح حبكۀل اص     ٖاًتؾبس هۀ  ثشإ هَاد هَسد هغبلقِ هـبّذُ ًـذُ اػت

ِ      دػتگبُ ، ثۀ٘ي  RR:D02-1820ّۀبٕ هۀزوَس دس   ّبٕ خَدوبس ٍ دػۀتٖ دس اٗۀي اػۀتبًذاسد ثۀشإ اًۀَاؿ ًوًَۀ

ة ٍ ؛ ثشإ هت٘ل اػتشّبٕ اػۀ٘ذ چۀش  91/1ّبٕ صٗش ث٘ـتش ثبؿذ. ثشإ هحلَتت تمغ٘ش % ٗذپزٗشٕ سٍؽتدذ

ºدس دهبٕ چشة  ٘ذاػهحلَتت تمغ٘ش حبٍٕ هت٘ل اػتشّبٕ 
C40 % ،27/1ّبٕ پبٗۀِ دس دهۀبٕ   ؛ ثشإ سٍغي

º
C40 % ،23/1ّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهبٕ ؛ ثشإ سٍغيº

C40 % ،70/1ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ ؛ ثشإ سٍغيº
C 100 ،

ºّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهۀبٕ  ؛ ثشإ سٍغي%21/1 
C 100   د ، هغۀبثك ثۀب اػۀتبًذاسASTM D6708   % 5حۀذٍد 

هغۀبثك ثۀب    Rxyثبؿۀذ ) صهبى. اختلا  دسكذّب ثش اػبع ثبتتشٗي تدذٗذپزٗشٕ سٍؽ تشو٘جٖ هحبػجِ ؿذُ هٖ

 .اػت ASTM D6708اػتبًذاسد 

 

 

 

 

 

 

 



   1397سبل :  )تجذٗذًظز دٍم( 340وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

24 
 

 

 

 لبثل٘ت تؼ٘٘ي -2جذٍل 

 %(37/0) y 0037/0 ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغيº
C 40 

 %(36/0) y 0036/0 ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغيº
C 100 

 %(37/0) y 0037/0 ّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهبٕ سٍغيº
C 40 

 %(36/0) y 0036/0 ّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهبٕ سٍغيº
C 100 

 %(5/1) y 015/0 ّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهبٕ سٍغيº
C 150 

 %(80/0) y 0080/0  ٕهَم ًفتٖ دس دهبº
C 100 

 %(44/2) y 0244/0 هبًذُ دس دهبٕ ّبٕ ثبلٖػَختº
C 50 

 %(3) y 03/0 هبًذُ دس دهبٕ ّبٕ ثبلٖػَختº
C 100 

 1/1
 y  00106/0 ًّٖب دس دهبٕافضٍدº

C  100 

 (1+ y )0013/0 ًٕفت گبص دس دهبº
C  40 

 %(18/0) y  0018/0  ٕػَخت خت دس دهبº
C 20- 

 %(37/0) y  0037/0 
ّبٕ ّبٕ ثَ٘دٗض  ٍ هخلَط ػَختّبٕ دٗض ، ػَختوشٍصٗي، ػَخت

ºثَ٘دٗض  دس دهبٕ  
C 40 

y   ُؿًَذ.وِ همبٗؼِ هٖ ه٘بًگ٘ي همبدٗش تق٘٘ي ؿذ 
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 تىزارپذٗزٕ -3جذٍل 

 %(01/1) x 0101/0 ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغيº
C 40 

 %(85/0) x 0085/0 ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغيº
C 100 

 %(74/0) x 0074/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ سٍغيº
C 40 

 %(84/0) x 0084/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ سٍغيº
C 100 

 %(56/0) x 0056/0 دس دهبٕ  ّبٕ فشهَلِ ؿذُسٍغيº
C 150 

 
2/1 x 0141/0  ٕهَم ًفتٖ دس دهبº

C 100 

 (8+x )013/0 ُهبًذُ دس دهبٕ ثبلٖ ًفت وَسº
C 80  

 %(08/8) x 08088/0  ُهبًذُ دس دهبٕثبلًٖفت وَس º
C 100 

 %(88/7) x  07885/0 ٖهبًذُ دس دهبٕ ًفت وَسُ ثبلº
C 50 

 1/1
x  00192/0 ًّٖب دس دهبٕافضٍدº

C  100 

 (1+x )0043/0 دس دهبٕ ًفت گبصº
C  40 

 %(7/0) x 007/0 دس دهبٕ  ػَخت ختº
C 20- 

 %(56/0) x 0056/0 
    دٗض  ٍ هخلَطّبٕ ثَ٘دٗض ، ػَخت ّبٕوشٍصٗي، ػَخت

º ّبٕ ثَ٘دٗض  دس دهبٕ ػَخت
C 40 

 722/1
x  000233/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ وبس وشدُ سٍغيº

C 40 

 4633/1
x  001005/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ وبس وشدُ سٍغيº

C 100 

x ؿًَذ. وِ همبٗؼِ هٖ ًتبٗدٖ، ه٘بًگ٘ي 
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 تجذٗذپذٗزٕ -4جذٍل 

 %(36/1) x 0136/0 ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغيº
C 40 

 %(90/1) x 0190/0 ّبٕ پبِٗ دس دهبٕ سٍغيº
C 100 

 %(22/1) x 0122/0 ّبٕ فشهَلِ ؿذُ دس دهبٕ سٍغيº
C 40 

 %(38/1) x 0138/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ سٍغيº
C 100 

 %(8/1) x 018/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ سٍغيº
C 150 

 
2/1 x 0366/0  ٕهَم ًفتٖ دس دهبº

C 100 

 (8+x )04/0 هبًذُ دس دهبٕ ُ ثبلًٖفت وَسº
C 80  

( %06/12) x 1206/0 ٖهبًذُ دس دهبٕ ًفت وَسُ ثبلº
C 100 

 %(46/8) x 08461/0 ٖهبًذُ دس دهبٕ ًفت وَسُ ثبلº
C 50 

 1/1
 x 00862/0 ًّٖب دس دهبٕافضٍدº

C  100 

 (1+x )0082/0 دس دهبٕ ًفت گبصº
C  40 

 %(9/1) x 019/0 دس دهبٕ  ػَخت ختº
C 20- 

 %(24/2) 

 
x 0224/0 

      دٗض  ٍ هخلَطّبٕ ثَ٘دٗض ، ػَخت ّبٕوشٍصٗي، ػَخت

ºّبٕ ثَ٘دٗض  دس دهبٕ  ػَخت
C 40 

 722/1
x  000594/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ وبس وشدُ سٍغيº

C 40 

 4633/1
x  003361/0 دس دهبٕ ّبٕ فشهَلِ ؿذُ وبس وشدُ سٍغيº

C 100 

x ؿًَذ. ٗؼِ هٖوِ همب ًتبٗدٖ، ه٘بًگ٘ي 
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 هزجغ گزاًزٍٕ گَاّٖ ضذُ ّبٍٕ استبًذارد سٌجگزاًزٍٕاًَاع 

 سٌج گزاًزٍٕاًَاع      1-الف

ٕ وۀِ اغلۀت ثۀشإ اًۀذاصُ     إّبٕ هٌَِٗ٘ػٌحگشاًشٍٕاًَاؿ  1-دس خذٍ  الف    1-1-الف ّۀبٕ گشاًۀشٍٕ   گ٘ۀش

ثِ  ٍاػٌدّٖبٕ فولىشدٕ ٍ ّب، دػتَسالقولِ ؿذُ اػت. ثشإ ٍٗظگٖئاذ، اسًؿَّبٕ ًفتٖ اػتفبدُ هٖفشاٍسدُ

 هشاخقِ وٌ٘ذ. ASTM D 446اػتبًذاسد 

 ِ ؿذُ اػت.ئاسا 2-الفاػتبًذاسدّبٕ هشخـ گشاًشٍٕ گَاّٖ ؿذُ دس خذٍ      2-1-الف

 سٌج گزاًزٍٕاًَاع  -1-جذٍل الف

 aگزاًزٍٕ وٌ٘وبت٘هگستزُ  سٌجگزاًزٍٕ
mm

2
/s 

 ثزإ هبٗؼبت ضفبف cاستَالذّبٕ سٌجگزاًزٍٕع اًَا -الف
Cannon-Fenske routine 

b 5/0  20000تب 
Zeitfuchs 6/0  3000تب 

BS/U-tube 
b 9/0  10000تب 

BS/U/M miniature 2/0  100تب 
SIL 

b 6/0  10000تب 
Cannon-Manning semi-micro 4/0  20000تب 

Pinkevitch 
b 6/0  17000تب 

 ثزإ هبٗؼبت ضفبف dتؼل٘مٖ -ّبٕ سطحسٌجگزاًزٍٕ اًَاع -ة
BS/IP/SL 

b 5/3  100000تب 
BS/IP/SL(S) 

b 05/1  10000تب 
BS/IP/MSL 6/0  3000تب 
Ubbelohde 

b 3/0  100000تب 
FitzSimons 6/0  1200تب 

Atlantic 
b 75/0  5000تب 

Cannon-Ubbelohde(A), Cannon Ubbelohde dilution 
b
 (B) 5/0  100000تب 

Cannon-Ubbelohde semi-micro 4/0  20000تب 

 ت٘زُثزإ هبٗؼبت ضفبف ٍ  eّبٕ ضبرش هؼىَسسٌجاًَاع گزاًزٍٕ -ح
Cannon-Fenske opaque 4/0  20000تب 

Zeitfuchs cross-arm 6/0  100000تب 
BS/IP/RF U-tube reverse-flow 6/0  300000تب 

Lantz-Zeitfuchs type reverse-flow 60  100000تب 
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 aگزاًزٍٕ وٌ٘وبت٘هگستزُ  سٌجگزاًزٍٕ
mm

2
/s 

 راٌّوب:
a       ِّب ثشإ ػٌحثِ هٌؾَس اختٌبة اص لضٍم اًدبم تلح٘ح اًشطٕ خٌجـٖ، اٗي گشاًشٍّٕب ً٘بص  داسد. ػٌحإ اص گشاًشٍّٕش گؼتشُ ث٘بى ؿذُ ثِ هدوَف 

 اًذ. عشاحٖ ؿذُ ASTM D446ثِ اػتثٌبٕ هَاسد هزوَس دس اػتبًذاسد  s 200صهبى خبسٕ ؿذى       
b         ،ِػٌح ث٘ؾ اص ووتشٗي ثبثت گشاًشٍّٕب ثب ػٌححذالل صهبى خبسٕ ؿذى ثشإ گشاًشٍٕدس ّش هدوَفs 200  .اػت 
c      Ostwald 
d      Suspended-level 
e      Reverse-flow 

 

 

 استبًذاردّبٕ هزجغ گزاًزٍٕ گَاّٖ ضذُ -2-جذٍل الف

 گزاًزٍٕ وٌ٘وبت٘ه تمزٗجٖ

mm
2
/s 

º
C 100 º

C 80 º
C 50 º

C 40 º
C 25 º

C 20 ٖعشاح 

2/1 - - 9/2 0/4 6/4 S3 

8/1 - - 7/5 9/8 11 S6 

9/3 - - 18 34 44 S20 

2/7 - - 54 120 170 S60 

17 - - 180 450 640 S200 

32 67 280 520 1600 2400 S600 

75 - - 1700 5600 8700 S2000 

- - - 6700 23000 37000 S8000 

- - 11000 23000 81000 - S30000 
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 پَ٘ست ة

 )الشاهٖ(

 ّبٕ آسهَى گزاًزٍٕ وٌ٘وبت٘هدهبسٌج

 گستزُ وَتبُ هطخص  ثب  ٘طِدر ض ٗغهب ّٕبدهبسٌج   1-ة

ّبٕ ٌّذػٖ اسائِ ؿذُ دس ، هغبثك ثب ٍٗظگٖگؼتشُ وَتبُ هـخقّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ ثب اص دهبػٌح   1-1 -ة

ٖ    1-دادُ ؿذُ دس ؿىل ةٍ عشاحٖ ًـبى  2-ٍ ة 1-خذاٍ  ة تۀَاى اص  اػتفبدُ وٌ٘ذ. ثِ عۀَس خۀبٗگضٗي هۀ

 اػتفبدُ وشد. 2-4-6ثٌذ صٗش( هغبثك ثب DCTّبٕ توبػٖ دٗد٘تبلٖ )دهبػٌح

داهٌۀِ وۀبسٕ دهبػۀٌح ٍ    ّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ ثِ عَس ولٖ دس هَلق٘ۀت  اختلا  دس عشاحٖ دهبػٌح  2-1-ة

ٕ  ، ًمغۀِ ٗۀخ صٗۀش    B، دس عشاحٖ اهٌِ وبسٕد، ًمغِ ٗخ دس Aثبؿذ. دس عشاحٖ هًٖمغِ ٗخ  ٍ دس  داهٌۀِ وۀبس

 ثبؿذ.هٖ داهٌِ وبسٕ، ًمغِ ٗخ ثبتٕ Cعشاحٖ 

 

 ّبّبٕ ولٖ ثزإ دهبسٌجٍٗژگٖ -1جذٍل ة 

 ول  فزٍثزٕ

   ّبٕ هم٘بع:ًـبًِ

° ثٌذٕصٌِٗ
C 05/0 

° عَ  خغَط دس ّش
C 1/0  5/0تب 

° تقذاد دس ّش
C 1 

 mm 10/0 حذاوثش پٌْبٕ خظ

° خغبٕ هم٘بع دس دهبٕ آصهَى، ث٘ـٌِ٘
C 1/0 

   هحفؾِ اًجؼبط:

° گشهبدّٖ هدبص تب
C 

ٍ  90ث٘ي  120 دهبٕ ،90تب حذٍد  105دهبٕ 

 170ٍ ثبتٕ  105ٍ  95ث٘ي  130، دهبٕ 95

 310تب  mm 300 عَ  ولٖ

 0/8تب  mm 0/6 لغش ث٘شًٍٖ ػبلِ

 55تب  mm 45 عَ  هخضى

 ش اص ػبلِ ًجبؿذث٘ـت mm لغش ث٘شًٍٖ هخضى

 90تب  mm 40 عَ  گؼتشُ هم٘بع
 

ّبٕ اسائِ ؿذُ اػت وِ هغبثك ثب ٍٗظگٖ ASTM ،IP  ٍASTM/IPّبٖٗ هغبثك ثب اػتبًذاسدّبٕ دهبػٌح 2-دس خذٍ  ة -ٗبدآٍرٕ

 هشاخقِ ؿَد.  ASTM E1  ٍASTM E77ثبؿذ. ثِ اػتبًذاسدّبٕ هٖ 1-اسائِ ؿذُ دس خذٍ  ة
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 ٕ لبثل لجَلّبدهبسٌج -2جذٍل ة 

 دهبٕ آسهَى ضوبرُ دهبسٌج
°
C °

F 
ASTM 132C, IP 102C 150 - 

ASTM 110C, F/IP 93C 135 275 

ASTM 121C/IP 32C 
9/98 210 

100 212 

ASTM 129C, F/IP 36C 3/93 200 

ASTM 48C, F/IP 90C 2/82 180 

IP 100C 80 - 

ASTM 47C, F/IP 35C 60 140 

ASTM 29C, F/IP 34C 4/54 130 

ASTM 46C F/IP 66C 50 122 

ASTM 120C/IP 92C 40 - 

ASTM 28C, F/IP 31C 8/37 100 

ASTM 118C, F 30 86 

ASTM 45C, F/IP 30C 25 77 

ASTM 44C, F/IP 29C 20 68 

ASTM 128C, F/IP 33C 0 32 

ASTM 72C, F/IP 67C 8/17- 0 

ASTM 127C/IP 99C 20- 4- 

ASTM 126C, F/IP 71C 1/26- 20- 

ASTM 73C, F/IP 68C 40- 40- 

ASTM 74C, F/IP 69C 9/53- 65- 
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 ّبطزاحٖ دهبسٌج -1-ضىل ة

 ٍاسٌجٖ     2-ة

ٖ ّب ثبٗۀذ داسإ گۀضاسؽ   ّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ، اٗي دهبػٌحٌّگبم اػتفبدُ اص دهبػٌح  1-2-ة دهۀبٖٗ   ٍاػۀٌد

ٖ ؿذُ دس هَسد تبٗ٘ذ ثب كلاح٘ت  ٍاػٌدٖآصهبٗـگبُ  ؿٌبػٖ تَػظلبثل سدٗبثٖ ثب اػتبًذاسّبٕ اًذاصُ  ٍاػۀٌد

اٗۀي اػۀتبًذاسد سا   الضاهۀبت  ، ISO 17025ثش اػۀبع اػۀتبًذاسد   تبٗ٘ذ كلاح٘ت ؿذُ ّبٕ آصهبٗـگبُدهب ثبؿٌذ. 

وۀِ ثۀشإ اػۀتفبدُ     ثبؿۀذ  ّبدهب إ اصّبٖٗ ثشإ هدوَفِدادُ ؿبهل ثبٗذ ٍاػٌدٖ. گضاسؽ ًوبٌٗذثشآٍسدُ هٖ

 اػت. بػت هَسدًؾش هٌ
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ٖ ّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ دس هذت ًگِتلح٘ح هم٘بع دهبػٌح  2 -2-ة وٌۀذ، ثٌۀبثشاٗي   داسٕ ٍ اػتفبدُ تغ٘٘ش هۀ

ثب اػتفبدُ اص حوۀبم رٍة ٗۀخ لبثۀل دػۀت٘بثٖ     وبسٕ  دس آصهبٗـگبٍُ  ثبؿذهًٖ٘بص لذٗك هٌؾن ًمغِ ٗخ هَسدت

 ٍاػٌدٖثبؿٌذ، صٗشا اػتفبدُ اص ٗه ذد ًوٖهد ٍاػٌدّٖب ٍػبٗل هٌبػجٖ ثشإ اٗي ثشسػٖ ،. ثب اٗي حب اػت

ٖ دس ًمغِ ٗخ ٗه فذم لغق٘ت اضبفٖ سا ثِ ًتۀبٗح   إهدذد ته ًمغِ ثۀِ   دس ّۀش دهۀب   ثۀِ سٍص ؿۀذُ   ٍاػۀٌد

الضاهۀبت   ثشإ ثشآٍسدُ وشدىهدذد وبهل  ٍاػٌدٖدهبػٌح ثِ وٌذ. دس كَستٖ وِ اػتثٌبٕ ًمغِ ٗخ اضبفِ هٖ

اٗي هَضۀَؿ سا تق٘ۀ٘ي وٌۀذ. اػۀتبًذاسد     ثبٗذ ثبؿذ، وبسثش  ثٌذ ً٘بص داؿتِ اٗي گؼتشدُ گ٘شٕاًذاصُ فذم لغق٘ت

NIST 1088 وٌذ. دس كَستٖ وِ گ٘شٕ ووه هٖدس تق٘٘ي فذم لغق٘ت تلح٘ح ثِ وبسثش دس اًدبم اٗي تلو٘ن

ثبؿۀذ،   1-2-ثٌۀذ ة صٗشگ٘ۀشٕ خۀبسج اص الضاهۀبت    اًۀذاصُ  گؼۀتشدُ فذم لغق٘ۀت  هَخت ؿَد  ذٗك ًمغِ ٗختل

 هَسدً٘بص اػت.  1-2-د وبهل دس آصهبٗـگبُ ثشإ اًغجبق ثب الضاهبت ثٌذ ةهدذ ٍاػٌدٖ

ًمغِ ٗخ ًجبٗذ ث٘ؾ اص ؿۀؾ هۀبُ ثبؿۀذ )ثۀِ     ذٗك ّبٕ هبٗـ دس ؿ٘ـِ، فَاكل تلثشإ دهبػٌح     1-2-2-ة

ؿۀؾ   ثشإّبٕ خذٗذ اسصٗبثٖ هبّ٘بًِ ؿَد ثشإ دهبػٌحهشاخقِ ؿَد(. تَكِ٘ هٖ NIST GMP11اػتبًذاسد 

دٌّذُ گشم ؿذى ث٘ؾ اص حۀذ ٗۀب خۀشاة ؿۀذى     دس ًمغِ ٗخ، ًـبى صٌٍِٗ  اًدبم ؿَد. تغ٘٘ش ٗه ٗب چٌذ هبُ ا

 ٍاػٌدّٖبٖٗ تب صهبى ثبصسػٖ ٗب ثبؿذ. اص ثِ وبسگ٘شٕ چٌ٘ي دهبػٌحآى هٖ ٍاػٌدٍٖ خبسج اص اػت دهبػٌح 

 هدذد ٗب ّش دٍ ثبٗذ اختٌبة ؿَد.

 داسٕ وٌ٘ذ.ذد سا ًگِّبٕ هدٍاػٌدًٖتبٗح ثجت ؿذُ ّوِ    2-2-2-ة

 ّبٕ هبٗغ در ض٘طِ ًمطِ ٗخ دهبسٌجذٗك رٍش تص  3-2-ة

ٖ ثِ غ٘ش اص هَاسد هـخق ؿذُ دس گَاّٖ   1-3-2-2-ة ٖ ، ٍاػۀٌد ّۀبٕ گشاًۀشٍٕ   هدۀذد دهبػۀٌح   ٍاػۀٌد

پۀغ اص ؿۀشٍؿ دس دهۀبٕ     min 60ؿذُ هؼتلضم آى اػت وِ خَاًؾ ًمغِ ٗۀخ دس هۀذت    ٍاػٌدٖوٌ٘وبت٘ه 

ّبٕ هَثشٕ سٍؽ NIST 1088ؿَد. دس اػتبًذاسد اًدبم ًجبؿذ،  min 3ووتش اص  ٖ وِصهبًآصهَى ٍ ثشإ هذت 

ِ ئتصم ثشإ هحبػجِ تغ٘٘ش تلح٘ح ٍ فذم لغق٘ت اًذاصُ گ٘شٕ اسا هقبدتتًمغِ ٗخ ؿبهل ّوِ  ذٗكثشإ تل

ٕ ٗشصٗۀب   E563 ASTMِ ؿۀذُ دس اػۀتبًذاسد   ئۀ تَاى اص سٍؽ آصهَى اساؿذُ اػت. ثِ عَس خبٗگضٗي هٖ     ثٌۀذّب

 اػتفبدُ وشد. 5-3-2-تب ة 2-3-2-ة

ذ سا اًتخۀبة  ٌاص آة همغش ٗب خبلق تْ٘ۀِ ؿۀذُ ثبؿۀ    ٖتشخ٘حثِ عَس لغقبت تو٘ضٕ اص ٗخ وِ    2-3-2-ة

ٍ آى سا ثِ ٍػۀ٘لِ ثشٗۀذى ٗۀب     ؿؼتـَ دّ٘ذّبٕ ًبػبلن ٍ وذس سا حز  وٌ٘ذ. ٗخ سا ثب آة همغش وٌ٘ذ. لؼوت

وِ اص لحبػ ؿ٘و٘بٖٗ  ئٖن وٌ٘ذ ٍ اص توبع هؼتم٘ن ٗخ ثب دػت ٗب ّش ؿ٘تش تمؼ٘ؿىؼتي، ثِ لغقبت وَچه

اختٌبة وٌ٘ذ. ؽش  دٍ خذاسُ فبٗك حشاستٖ سا اص لغقبت ٗخ پش وٌ٘ذ ٍ همذاس هٌبػجٖ آة همغش اص  ،آلَدُ ثبؿذ

وۀِ   إ ثبؿذهمذاس آة ثِ اًذاصُ اهب ،خٌه ؿذُ ثِ آى اضبفِ وٌ٘ذ تب ٗه هبدُ دٍغبة هبًٌذ تـى٘ل ؿَد پ٘ؾ

تخل٘ۀِ وٌ٘ۀذ ٍ لغقۀبت    سا همۀذاسٕ آة   ،عَس وِ ٗخ دس حب  رٍة ؿذى اػۀت لغقبت ٗخ ؿٌبٍس ًـَد. ّوبى



   1397سبل :  )تجذٗذًظز دٍم( 340وبرٓ اٗزاى ض هلٖاستبًذارد 

33 
 

 

ºث٘ـتشٕ اص ٗخ اضبفِ وٌ٘ذ. دهبػٌح سا ثب احت٘بط دس اهتذاد لَلِ تب فوك تمشٗجٖ ٗه دسخِ صٗۀش  
C 0   ٍاسد ٗۀخ

 سُ اص ٗخ ثپَؿبً٘ذ.وٌ٘ذ. هوىي اػت تصم ثبؿذ ثِ خبعش رٍة ؿذى ٗخ، اعشا  دهبػٌح سا دٍثب

ن ثب هحَس آى دس حبلٖ وِ لبثل ئثِ آساهٖ ٍ هىشس دس ٗه صاٍِٗ لب، min 3پغ اص گزؿت حذالل   3-3-2-ة

º ًجبٗذ ثۀ٘ؾ اص  min 1 فَاكلّبٕ هتَالٖ دس حذالل ضشثِ ثضً٘ذ. خَاًؾثِ دهبػٌح هـبّذُ ثبؿذ، 
C 005/0 

 ثبؿٌذ.اختلا  داؿتِ 

ّۀب  اص ه٘ۀبًگ٘ي خۀَاًؾ  سا ا ثجت ًوَدُ ٍ تلح٘ح دهبػۀٌح دس اٗۀي دهۀب    ّبٕ ًمغِ ٗخ سخَاًؾ   4-3-2-ة

لجلٖ ثبؿذ، تلح٘ح سا دس ّوِ  ٍاػٌدٖتش اص تق٘٘ي وٌ٘ذ. دس كَستٖ وِ تلح٘ح ثِ دػت آهذُ ثبتتش ٗب پبٗ٘ي

ًمغِ ٗخ، خْت ثحۀث   تلذٗكّبٕ دٗگش ثب همذاس ٗىؼبى تغ٘٘ش دّ٘ذ. ٌّگبم تغ٘٘ش همبدٗش تلح٘ح اص دهبػٌح

 .ؿَدهشاخقِ  1-2-ثٌذ ةصٗشثِ دُ گ٘شٕ گؼتشهَسد تغ٘٘شات فذم لغق٘ت اًذاصُدس 

 دس عٖ اًدبم سٍؽ، ؿشاٗظ صٗش سا افوب  وٌ٘ذ:  5-3-2-ة

 دهبػٌح سا ثِ كَست فوَدٕ ًگِ داسٗذ؛ -1

 ؛ثشاثش هـبّذُ وٌ٘ذ 5دهبػٌح سا ثِ ووه فذػٖ ثب ثضسگٌوبٖٗ دسحذٍد ، 1خَاًؾخغبٕ خْت حز   -2

ºمغِ ٗخ سا ثب دلت خَاًؾ ً -3
C 01/0 .ث٘بى وٌ٘ذ 

. ثشإ فشٍ ثشٗذ ،ؿذُ اػت ّب اًدبمٍاػٌدٖسا تب ّوبى فومٖ وِ  ٖدهبػٌد ٍػ٘لِ ٌّگبم اػتفبدُ،    4-2-ة

دهبػٌح ثبٗۀذ تۀب    ،ؿذُ اػت ٍاػٌدٖ فشٍثشٕهقوَ  هثب ، دس كَستٖ وِ دهبػٌح هبٗـ دس ؿ٘ـِ دس ؿشاٗظ 

دس  ّبٕ ػۀبلِ دهبػۀٌح  فشٍثشٕ ؿَد، دسحبلٖ وِ ػبٗش لؼوت لِ ٍ اًجؼبطػب ُ دسهبًذثبتٕ ػتَى خَُ٘ ثبلٖ

ثۀب  ثبٗذ  ثبؿذهٖگش دهبٕ حوبم وِ ًـبىثبتٕ ػتَى خَُ٘  ،دس فولٗقٌٖ . ثبؿذهٖفـبس ٍ دهبٕ اتبق هقشم 

 صٌِٗ داؿتِ ثبؿذ. چْبسهقبد  ثب إ فبكلِ ػغح هبٗـ حوبم

 ثبؿذ.ً٘بص هٖدتلح٘ح اضبفٖ هَس ـَد،ً ُداٗي ؿشاٗظ سا ثشآٍس دس كَستٖ وِ   1-4-2-ة

 

 

                                                 

1- Parallax 
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 ح َ٘ستپ

 (ٖ)الشاه

 سٌجدرستٖ سهبى

 

 ػٌح سا اسصٗبثٖ وشدُ ٍ ًتبٗح اسصٗبثٖ سا ثجت وٌ٘ذ.ثِ عَس هٌؾن دسػتٖ صهبى     1-ح
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 ت َ٘ستپ

 (ٖ)الشاه

 رٍادارٕ لبثل لجَل جْت تؼ٘٘ي اًطجبق ثب هَاد هزجغ گَاّٖ ضذُ هحذٍدُهحبسجِ 

 اًدبم ؿذُ اػت.  ASTM D6617اٗي هحبػجبت ثش اػبع اػتبًذاسد -دآٍرٕٗب

اص ثشًبهۀِ وٌتۀش  و٘فۀٖ آصهبٗـۀگبُ هحبػۀجِ      سا ، σsite ،آصهبٗـگبُاًحشا  اػتبًذاسد ثشإ فذم لغق٘ت    1-ح

 هشاخقِ ؿَد(. ASTM D6299وٌ٘ذ )ثِ اػتبًذاسد 

ُ  دس كَستٖ وِ اًحشا  اػتبًذاسد ثشإ فذم لغق٘ۀت      1-1-ح           ، ًبهـۀخق ثبؿۀذ، اص همۀذاس   σsite، آصهبٗـۀگب

 اػتفبدُ وٌ٘ذ. %19/0 

هَاد هشخـ گۀَاّٖ   2(ARV) همبدٗش هشخـ پزٗشفتِ ؿذُ 1(CEU) تشو٘ت ؿذُ گؼتشدُفذم لغق٘ت    2-ح

اػۀتبًذاسد   CRM ،وٌٌذُ ٗب هؼتٌذات تق٘٘ي وٌ٘ذ. دس اٗۀي اػۀتبًذاسد  گزاسٕ تبه٘يسا اص ًـبًِ 3(CRM) ؿذُ

 اػت.ؿذُ  ٗفتقش 2-9ثٌذ صٗشهغبثك ثب  4(CVRS) خـ گشاًشٍٕ گَاّٖ ؿذُهش

 ذ.  هٖ ثبؿ( U)گؼتشدُ هقبد  ثب فذم لغق٘ت ( CEU)تشو٘ت ؿذُ  گؼتشدُفذم لغق٘ت  -ٗبدآٍرٕ

ِ ئۀ ، اساkثِ فۀبوتَس پَؿۀؾ،    CEUسا ثب تمؼ٘ن  (SEARV)خغبٕ اػتبًذاسد همذاس هشخـ پزٗشفتِ ؿذُ    3-ح

  هحبػجِ وٌ٘ذ.( 1-ح)وٌٌذُ ٗب هؼتٌذات ثب اػتفبدُ اص هقبدلِ ٕ تَػظ تبه٘يگزاسؿذُ دس ًـبًِ

                                         (   1-)ح
k

CEU
SE ARV

ARV  

 ثبؿذ.  ( هUCٖ) ؿذُ هقبد  ثب فذم لغق٘ت تشو٘ت (SEARV)خغبٕ اػتبًذاسد  -ٗبدآٍرٕ

 اػتفبدُ وٌ٘ذ. 2اص همذاس فذدٕ  ،، ًبهـخق ثبؿذkستٖ وِ فبوتَس پَؿؾ، دس كَ     1-3-ح

 هحبػجِ وٌ٘ذ.( 2-ح)سٍاداسٕ لبثل لجَ  سا ثب اػتفبدُ اص هقبدلِ  حذٍدُه   4-ح
 

2244.1                                  ( 2-)ح ARVsite SETZ   

 

                                                 

  1-Combined extended uncertainty 

2-Accepted reference value 

3-Certified reference material 
4-Certified Viscosity Reference Standard 
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 ٌوبت٘ههثبلٖ ثشإ گشاًشٍٕ و٘     5-ح

 σsite ;19/0( % 1-1-ثٌذ حصٗش)همذاس پ٘ؾ فشم اص 

 CEUARV;22/0( % هؼتٌذاتٗب  CVRS گزاسًٕـبًِ)اص  

 k;2( هؼتٌذاتٗب  CVRS گزاسًٕـبًِ)اص 

11.0
2

22.0
ARVSE 

%32.00121.00361.044.111.019.044.1 22 TZ 
 

ؿذُ دس گضاسؽ آصهَى ٗۀب   همذاس اػتبًذاسد هشخـ گَاّٖ، ±32/0سٍاداسٕ %  حذٍدُدس اٗي هثب ، ه  1-5-ح 

           )ثۀۀشإ هثۀۀب ( ثۀۀب گشاًۀۀشٍٕ وٌ٘وبت٘ۀۀه CVRS اص آصهبٗـۀۀگبُثبؿۀۀذ. اگۀۀش دس اٗۀۀي ؽۀۀش  هۀۀٖ گۀۀزاسًٕـۀۀبًِ

mm
2
/s 98/33  ،اػۀۀتفبدُ ؿۀۀَد mm

2
/s 87/33;TZ   تۀۀبmm

2
/s 09/34 ;TZ  % اػۀۀت. 95 ثۀۀب لغق٘ۀۀت          

  ثبس ثبؿذ. 20اص  19سٍاداسٕ  هحذٍدُثبٗذ دس  گبُآصهبٗـدس اٗي  CVRSّبٕ گشاًشٍٕ ثب اٗي گ٘شٕاًذاصُ

 

 

 

 

 

 


