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 ج 

 تِ ًام خذا

 تاًذارد اٗزاىاس ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

 .زاضز ػٟسٜ

، ٣ع ٚ ٔؤؾؿربت ػّٕر  ور ٔطا ٘ظطاٖ نبحت ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٌطٜٚٔرتّف زض  ٢ٞب حٛظٜتب٘ساضز زض ٗ اؾ٤تسٚ

 ٢، فٙربٚض ٢س٥ٍ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح  قٛز ٣ٔآٌبٜ ٚ ٔطتجٍ ا٘دبْ  ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛپػٚٞك

ٖ  ٔهرط  ٙٙسٌبٖ، وس٥بحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ تِٛن ١ت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘وٚ تدبض٢ اؾت وٝ اظ ٔكبض ، نربزضوٙٙسٌبٖ ٚ  وٙٙرسٌب

ٛ  ف٥. پقٛز ٣ٔحبنُ  ٥طزِٚت٣غٚ  ٣زِٚت ٢ٞب ؾبظٔبٖ، ٟ٘بزٞب، ٣ٚ ترهه ٣ع ػّٕو، ٔطاٚاضزوٙٙسٌبٖ  ٣ّٔر  ٢ؽ اؾرتب٘ساضزٞب ٤٘ر

كرٟٙبزٞب زض  ٥ت ٘ظطٞرب ٚ پ بفر ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾبَ ٔر  ٢ٞب ٌطٜٚ ٢ٚ اػًب ٘فغ ٢شثٝ ٔطاخغ  ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ

 .قٛز ٣ٔ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٣)ضؾٕ ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ػٙٛاٖ ثٝ ،ت٤ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕو

زض وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر تٟ قسٜ ٥٥ٗتؼت يٛاثٍ ٥٘٤ع ثب ضػب نلاح ٢شٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ

 ٣٤ت، اؾتب٘ساضزٞب٥ٗ تطت٤قٛز. ثس چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝت، ٤تهٛ زض نٛضتٚ  ٣ؾثطض ،َطح ٣ّٔ ٥تٝوٕ

زض ؾربظٔبٖ  ٝ ور اؾتب٘ساضز ٔطثٌٛ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضاتٔمطٝ ثط اؾبؼ و قٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ

 بقس.سٜ ث٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔ

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػًب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
ٗ  ٌرطٜٚ  ،1 ٚ  2(IEC) إِّّر٣ اِىتطٚتى٥ٙره   ثر٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) وسوؽ غصا٣٤ ٌطٜٚ 4تٟٙب ضاثٍ ػٙٛاٖ ثٝاؾت ٚ  3

زض وكرٛض فؼب٥ِرت    5

 ٢ٞرب  كرطفت ٥ٗ پ٤كٛض، اظ آذطوذبل  ٢ٞب ٢بظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ ترٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔ ٢بٗ اؾتب٘ساضز٤ٞوٙس. زض تسٚ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ

لأت ٚ وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾ ت اظ ٔهط ٤زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فپٗ ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٕ ٣ٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا اظ  ٣ثؼًر  ٢، اخرطا ٢ٚ التهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحظربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهرَٛ اَ

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرتب٘ساضز، اخجربض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢ٞرب حفظ ثبظاض ٔٙظٛض ثٝ تٛا٘س ٣ٔ. ؾبظٔبٖ وٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼربَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣ُر ٥ٔح ؿرت ٤ظ ت٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٢ٞب ٘ظبْ ٣نسٚض ٌٛاٞٚ  ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

 ٞرب  آٖطز ىاػُب ٚ ثط ػّٕ ٞب آٖت ثٝ ٥س نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مبت ٥ٚ ا٘دبْ تحم ثٟب ٌطاٖبض فّعات ٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ا٣ِّّٕ ٥ٗثح زؾتٍبٜ ٤. تطٚوٙس ٣ٔظبضت ٘

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 



 1394: ٗذًظز اٍل(تجذ) 8402وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

 ز 

 فٌٖ تذٍٗي استاًذارد کو٘سَ٘ى

 ٖتا پاضٌذگ اٗکس پزتَ فلَرساًس سٌجٖ فط٘رٍش  تِ ي هقذار گَگزد٘٘تؼ -ًٖفت ّإ فزآٍردُ»

 «آسهَى رٍش -ٕاًزص

 )تجذٗذ ًظز اٍل(

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 فطج اِٝ ،٥طٚظخبئ٣ف ٣ٌطٌب٘

 (٣آِ ٣ٕ٥اضقس ق ٣)وبضقٙبؾ

ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ  -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٘ظبضت ثط اخطا٢ اؾتب٘ساضز

 ٔبظ٘سضاٖ
  

  دت٘ز:

 ثه٥ط٢، فطق٥س

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥()وبضقٙبؾ٣ 

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ -وبضقٙبؼ أٛض اؾتب٘ساضز

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( :ء اػضا

 اؾلا٣ٔ، ػ٥ّطيب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 وبضقٙبؼ اضقس قطوت ض٤ٚبٖ پ٥ّٕط آض٤ب

  

 ثبؽ ذب٣٘، ؾ٥س خؼفط

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٟٔط پتطٚ و٥ٕ٥بقطوت  ٤طػبُٔٔس

  

 ٔؿؼٛز ٢،خٛاز

 ٣ٕ٥(ق ٣ٟٔٙسؾ ٣وبضقٙبؾ)

 اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٤طؤُس

  

 ٥سضيبحٕ ،پػٜٚ ٥متحم

 ٣ٕ٥(ق ٣ٟٔٙسؾ ٢زوتط)

 قطوت ض٤ٚبٖ پ٥ّٕط آض٤ب ٤طػبُٔٔس

  

 ٤بضٔبظ ٣،ثبئ ظازٜ ٤فقط

 (٣ٕ٥ق ٣ٟٔٙسؾ ٢)زوتط

 ٣آّٔاِٝ  ٤تٚ ٔسضؼ زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس آ ػ٣ّٕ ٥ئتٞػًٛ 

  

 ق٥ٕٟطظاز٢، ذس٤دٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ -ٔؼبٚ٘ت اضظ٤بث٣ اُ٘جبق

  

 ٔحٕس ٣،نبِح

 (٣ٕ٥ق ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

ؾبظٔبٖ ذٌُٛ ا٘تمبَ ٘فرت ٚ ٔرربثطات    ٥ف٣ثرف وٙتطَ و ٤طٔس

 اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ
  

 خٛاز ٤ىلائ٣،لبز ٣َبِج

 (٢وبضثطز ٣ٕ٥ق ٢)زوتط

 ٤جبضٔسضؼ زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس خٛ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضاء:

 ظٞطا ٢،َبٞط

 (٣ٕ٥ق ٣ٟٔٙسؾ ٢)زوتط

 پػٚٞكٍبٜ نٙؼت ٘فت ػ٣ّٕ ٥ئتػًٛ ٞ

  

 ٥ٗ٘ٛق ٣،ظ٘دب٘ پٛض ٣لّ

 (٣ٕ٥ق ٣ٟٔٙسؾ ٢)زوتط

 پػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز

  

 ٔتبخ٣ ٥ٕ٘ٛض، ٔحؿٗ

 ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥()وبضقٙبؾ

قطوت ٣ّٔ ٌبظ ا٤طاٖ )اؾرتبٖ   -ٚ تٛظ٤غ ٌبظ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜوبضقٙبؼ 

 ٔبظ٘سضاٖ(

  

 ٘بزض٢، ٥ٔثٓ

 ٣ٕ٥(ق ٣ٟٔٙسؾ ٣وبضقٙبؾ)

 ٣قرطوت ّٔر   -آظٔب٤كرٍب٣ٞ  ٞرب٢  ٤ؽؾطٚٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت ٚ 

 ٔبظ٘سضاٖ( -ُٔٙمٝ قٕبَ) ٣ ا٤طاٖ٘فت ٢ٞب فطآٚضزٜپرف 

  

 ٍٗزاستار:
 

 ظٞطا ٥سٜؾ ٣،ثٟطأ ٥ٓؾّ

 (٢وبضثطز ٣ٕ٥ق ٣)وبضقٙبؾ

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز ٔبظ٘سضاٖ -أٛض اؾتب٘ساضز َٛٔؿوبضقٙبؼ 
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ٚ ٌفتبض ف٥پ

 ظ ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زا١ٙٔ وبضثطز 1

 2 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 آظٖٔٛ ضٚـ انَٛ 3

 3 ا٥ٕٞت ٚ وبضثطز 4

 3 تساذلات 5

 4 ٞب زؾتٍبٜ 6

 5 ٚاوٙكٍطٞبٚ/ ٤ب ٛاز ٔ 7

 8 ٕ٘ٛ٘ٝ ؾُ ٢ؾبظ آٔبزٜ 8

 8 ٚاؾٙد٣ 9

 12 زؾتٍبٜ ٢ؾبظ آٔبزٜ 10

 12 ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ 11

 12 ضٚـ ا٘دبْ آظٖٔٛ 12

 13 ٔحبؾجبت 13

 13 ٌعاضـ ٘تب٤ح 14

 14 وٙتطَ و٥ف٥ت 15

 15 زلت ٚ اض٤ج٣ 16

 17 زلت ثطا٢ ؾٛذت ز٤عَ)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(  پ٥ٛؾت اِف

 19 زلت ثطا٢ ثٙع٤ٗ)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(  پ٥ٛؾت ة 

 21 زاضٞب٢ حب٢ٚ تطو٥جبت اوؿ٥ػٖخب٣٤ ؾٛذتخبثٝ)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(  پ٥ٛؾت ح 
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 گفتار پ٘ص

ٌ  ا٤ىؽ پطتٛ فّٛضؾب٘ؽ ؾٙد٣ ٥فَضٚـ  ثٝٗ ٔمساض ٌٌٛطز ٥٥تؼ -٣٘فت ٢ٞب فطآٚضزٜ»اؾتب٘ساضز   ٣ثب پبقرٙس

ٗ ٚ ٔٙتكط قس، ثط اؾبؼ پ٥كٟٙبزٞب٢ زض٤ربفت٣ ٚ  تس٤ٚ 1383زض ؾبَ  ثبض ٥ٗ٘رؿتوٝ « آظٖٔٛ ضٚـ -٢ا٘طغ

ٗ  ٔطثٌٛ ثطا٢ اِٚر٥ٗ ثربض ٔرٛضز تدس٤رس٘ظط لرطاض ٌطفرت ٚ زض        ٢ٞب و٥ٕؿ٥ٖٛثطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س   ٞفتربز ٚ زٚٔر٥

ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز ثرٝ     10/12/1394٘فت٣ ٔٛضخ  ٢ٞب فطآٚضزٜاخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز 

ٚ تحم٥مربت نرٙؼت٣ ا٤رطاٖ، ٔهرٛة      اؾتب٘ساضزح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ لبٖ٘ٛ انلا 3اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ ػٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

ؾربذتبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   ٞب٢ ٥كطفتپتحٛتت ٚ  ثبٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  حفظ ٍٕٞب٣ٔ ثطا٢ .قٛ٘س ٣ٍٔ٘بضـ( تس٤ٚٗ 

س قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ ورٝ  ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞبنٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، 

لرطاض   تٛخٝ ٔٛضزف٣ٙ ٔطثٌٛ  و٥ٕؿ٥ٖٛزض  ٤س٘ظطتدسا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ  تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 .قٛز ٣ٔ 1384: ؾبَ 8402ا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾت: لطاضٌطفتٝٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٥ٝتٟٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ 
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 ظ 

 هقذهِ

٤ب ػٙبنط ٔٛخٛز زض  ٔٛاز ٤ٗا ٤ؼ٣ٙ .ٞؿتٙس ٥ٙؿب٘ؽفٛتِٛٛٔ ،٘فت٣ ٢ٞب فطآٚضزٜٔب٘ٙس  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٔٛازاظ  ٥بض٢ثؿ

ثرب   ٤رب  ٔٛج ََٛثب ٕٞبٖ  ٤ب ٣، تبثكٚ ٔتؼبلت آٖ سٜق ٥رتٝثطاٍ٘ ٥ؿ٣ِىتطٚٔغٙبَتبثف ا ثط اثط تٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب آٖ

ٖ ٔ ٥رت٣ٍثطاٍ٘ وٝ زض آٖ اؾت ٥ٙؿب٘ؽفٛتِٛٛٔ ٣ اظ٘ٛػ فّٛضؾب٘ؽ. ٙسٕ٘ب٤٘كط  ٔدسزاً ضا ٤ٍطز ٣ٔٛخ ََٛ  ٥رب

ترطٖٚ ثرب   ىؾرت. اِ آظاز ا وبٔلاً ٞب آٖ ٥ٗثتطٖٚ ىاِ ٣٤ٝ خبثدبو افتس ٣ٔاتفبق  E1,E2 ٞب٢ ٢ا٘طغثب  ٣زٚ تطاظ انّ

ٚ  ٌرطزز  ٣ثطٔر زٚثبضٜ ثرٝ ترطاظ اَٚ    ٥ٝثب٘ 10تب  8ٚ پؽ اظ  ضٚز ٣ٔ E2قسٜ ٚ ثٝ تطاظ  ٥رتٝثط اٍ٘ ٢ا٘طغ ٤بفتزض

 .وٙس ٣ٔتبثف  (E2 - E1) ٢ثب ا٘طغ ٣فٛتٛ٘

ٝ ٝ آٖ ضا ثطاٍ٘ور  ٣ثلافبنّٝ ثؼرس اظ خرصة تبثكر    ػٙبنط ٢ٞب ِٔٛىَٛ ٤ب، اتٓ فّٛضؾب٘ؽضٚـ زض  طزٜ ٚ ور  ٥رتر

٤ره ػٙهرط   قست تربثف   ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜثطا٢  .ٙسو ٣آٖ تبثف لُغ قس، قطٚع ثٝ تبثف ٔ وٝ ٤ٗاثؼس اظ  ثلافبنّٝ

 .زٕ٘ٛاؾتفبزٜ  ا٤ىؽ پطتٛ فّٛضؾب٘ؽ ؾٙد٣ ٥فَ ٢ٞب زؾتٍبٜ اظ تٛاٖ ٣ٔذبل 

ْ  تره  ٤هٔٙجغ ٔٙبؾت اظ زضٖٚ  ٤هتبثف وٝ  اؾت نٛضت ٤ٗثسزض ا٤ٗ زؾتٍبٜ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜضٚـ   ٤رب  ؾربظ  فرب

 ٣٤ٞرب  ٔٛج ََٛٚ  ا٥ٍ٘عز ٣ثطٔضا  فّٛضؾب٘ؽاؾت وٝ  ا٤ىؽ.اظ پطتٛ  ٣آٖ ػجٛض ثرك ٥فٝوٝ ٚظ زٌصض ٣ٔ ٣نبف

زض تٕبْ  آظٔٛ٘ٝ، تٛؾٍ فّٛضؾبٖ. تبثف وٙس ٣حص  ٔ قٛ٘س، ٣ٔ ٥ستِٛ قسٜ زازٜ ٛض٘ آظٔٛ٘ٝتٛؾٍ  ٔتؼبلجبًضا وٝ 

ٝ اؾرت. زض ثم  ٤ره ثف تحطلبئٕٝ ٘ؿجت ثرٝ ترب   ٤ٝٔكبٞسٜ آٖ، ظاٚ ٤ٝظاٚ ٤ٗتط أب ٔٙبؾت قٛز، ٣خٟبت ٘كط ٔ  ٥ر

 ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ زض  ٣ثعضٌر  ٢ٔٙدط ثٝ ذُبٞب احتٕبتًؾَّٛ  ٞب٢ ٤ٛاضٜتٛؾٍ ٔحَّٛ ٚ ز ٣پطاوٙسٌ ٤ف، افعا٤بظٚا

 .قٛز ٣ٔ ٔٛضز٘ظطػٙهط  فّٛضؾبٖقست 

 ٤ره ثرٝ   وٙرس،  ٣ضا ٔدعا ٔ فّٛضؾبٖ ٥هؾبظ زْٚ وٝ پ فبْ ته ٤ب پبت٤ٝ ٤هٔٙتكطٜ پؽ اظ ػجٛض اظ زضٖٚ  تبثف

 پ٥ره ٍط، قٕبضقؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه  ٚ قٛز ٣ٔ ٤تآقىبضؾبظ تمٛ ٣. ذطٚخضؾس ٣ٔ ٤هفتٛاِىتط آقىبضؾبظ

ثرطا٢   ،اظ لجُ قسٜ ٣ٚاؾٙدقٕبضـ قسٜ ٚ ٔدٕٛع ا٤ٗ قٕبضـ ثب قٕبضـ تطو٥ت  ٔٛضز٘ظطػٙهط  پطتٛا٤ىؽ

 تثطحؿر ضا ثرٝ غّظرت    . زؾرتٍبٜ ٘ترب٤ح  قرٛز  ٣ٔآٚضزٖ غّظت ٌٌٛطز ثطحؿت زضنس خط٣ٔ ٔمب٤ؿٝ  زؾت ثٝ

 .سز٣ٞزازٜ ٔ كبٖ٘ طٍٕ٘ب٤ك ٤ه ٢ثط ضٚ ٚ وطزٜتجس٤ُ  زضنس خط٣ٔ

اؾبؾ٣ ٚ تدطث٣، ضؾٓ ٔٙح٣ٙ ولاؾ٥ه، يطا٤ت  ٢پبضأتطٞباؾتفبزٜ اظ  ٢ٞب ضٚـثب ٤ى٣ اظ  ؾٙح ٥فَزؾتٍبٜ 

 1.ٌطزز ٣ٔقسٜ ٚاؾٙد٣  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜتدطث٣ ٤ب تئٛض٢ ٚ ٤ب اظ َط٤ك ٔٛاز ٔطخغ  ٥طتأث

 

                                                 

 .ثبقس٣ٔ /http://en.wikipedia.orgٜ اظ ٚثٍبٜ ا٤ٙتط٘ت٣ ٌطفتٝ قسثطثبت ٔتٗ  -1
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 تا اٗکس پزتَ فلَرساًس سٌجٖ ط٘ف رٍش تِ گَگزد هقذار ي٘٘تؼ -ًٖفت ّإ فزآٍردُ

 آسهَى رٍش -ٕاًزص ٖپاضٌذگ

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

٥ٕ٘رٝ خبٔرس ٚ    ٤رب  ٔب٤غ٘فت٣  ٢ٞب فطآٚضزٜ ٘فت، ٔمساض ٌٌٛطز زضٗ اؾتب٘ساضز، تؼ٥٥ٗ ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ 1-1

ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ  ،آ٣ِ ٢ٞبَ حلازض ٔحَّٛ ٤ب ٚ/  آ٤ٙس ٣زضٔٔب٤غ ضٚاٖ  نٛضت ثٝحطاضت ٔلا٤ٓ  زضوٝ  خبٔس٢

 .اؾت ٢ا٘طغ ٣ثب پبقٙسٌ ا٤ىؽ پطتٛ فّٛضؾب٘ؽ ؾٙد٣ ٥فَ

تم٥ُط٢،  ٢ٞب فطآٚضزٜ، ؾٛذت ز٤عَ، ؾٛذت خت، ٘فت ؾف٥س ٔب٘ٙس٣ ٤ٞب فطآٚضزٜا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢  1-2

ْ  ٥سض٥ِٚه،، ضٚغٗ ٣ٞضٚغٙثب پب٤ٝ  ٞب ضٚاٖ وٙٙسٜ، ٔب٘سٜ ٣ثبلٔٛاز  ٘فتب، ثٙرع٤ٗ  طة، ثرسٖٚ ؾر   ٤ٗثٙرع  ،٘فت ذرب

 .زاضزوبضثطز  ٘فت٣ ٔكبثٝ ٢ٞب فطآٚضزٜز٤عَ ٚ ز٤ٍط ث٥ٛ، حب٢ٚ اتبَ٘ٛ

ْ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٌٌٛطز تٛؾٍ ُٔبِؼبت ث٥ٗ آظٔب٤كرٍب٣ٞ   اؾتب٘ساضزلت ا٤ٗ ز 1-3 ثرط ض٢ٚ   قرسٜ  ا٘درب

ْ تؼ٥٥ٗ قسٜ اؾت. ٥ٔعاٖ حس و٣ٕ زضنس خط٣ٔ  6/4 ب٤ mg/kg 17 ،قسٜ زاز١ٕٜ٘ٛ٘ ٔب٤ؼبت قطح   قرسٜ  ازغرب

(PLOQ)1 ثطاثط ثب  4-2ثٙس ثب تٛخٝ ثٝ اؾتب٘ساضز  اؾتب٘ساضزثطا٢ ا٤ٗ  ٥٘عmg/kg 0/16  قرٛز  ٣ٔر ثطآٚضز.  ٓ -ٞر

ُ ؾرجه ثرٝ زِ   ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ ٤بثب فكبض ثربض ثبت  ٤ٗثٙع ٥ُفطاض اظ لج ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢اؾتب٘ساضز ثطا ٤ٗاچ٥ٙٗ   ٥ر

 .زٜ ٘ؿبظزضا ثطآٚض قسٜ ث٥بٖٕٔىٗ اؾت زلت  ٤ٝ،ؾجه زض ََٛ تدع ٥جبتتطو ٥طتجر

 ٢وربضثط  خٟت ضؾ٥سٖ ثٝ ٔحسٚزٜ تٛاٖ ٣ٔ خط٣ٔزضنس  6/4اظ  تط ٥فثٌٌٛطز  حب٢ٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢  1-4

ٝ اؾرت   شورط  ٤بٖقرب . ٕ٘رٛز  اؾتفبزٜ وٙٙسٜ ٥كضلاظ ٔٛاز  اؾتب٘ساضزا٤ٗ  زاضا٢ ذُبٞرب٢   قرسٜ  ٥رك ضل ٢ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

  .(ٔطاخؼٝ و٥ٙس 16ٞؿتٙس )ثٝ ثٙس ػبز٢  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؿجت ثٝ  تط٢ ٥فث ٣ٔحبؾجبت

َ  قسٜ زازٜ ٔمبز٤طاظ  تط ٥فث اتبَ٘ٛ ٤ب ٔتبَ٘ٛٔمبز٤ط  حب٢ٚ زاض ٥ػٖاوؿ ٢ٞب ؾٛذت -1ٗادآٍرٕ  ٖ  ٣ٔر ضا  1 زض خرسٚ ثرب ا٤رٗ    ترٛا

 .)ثٝ پ٥ٛؾت ح ٔطاخؼٝ ٕ٘ب٥٤س( وٙس ٣ٕ٘نسق  ٞب آٖثطا٢  قسٜ اضائٝلطاض زاز أب زلت ٚ اض٤ج٣  ٔٛضزثطضؾ٣ ،اؾتب٘ساضز

 گز غلظت ػٌاصز هذاخلِ -1جذٍل 

 ٔت٥ُ اؾتط اؾ٥س چطة ٔتبَ٘ٛ اتبَ٘ٛ وّط وّؿ٥ٓ ؾطة ثبض٤ٓ ض٢ٚ فؿفط صزػٌ

 غلظت

 خط٣ٔ( زضنس ثطحؿت)
3/0 6/0 8/0 9/0 1 3 6/8 6 5 

 ٌٌٛطز ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.زضنس  5ٚ  ٌط ٔساذّٝٔٛاز زضنس  3 حب٢ٚ حسٚز قسٜ ٥كضل٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٔمبز٤ط ثطا٢  -ٗادآٍرٕ

)ُٔربثك ثٙرس    قسٜ ضل٥ك ثب٤ؿت ٣ٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚظٖ وُ(، زضنس  3اظ  تط ث٥فثبت ) ٥ػٖٔمساض اوؿ ٢زاضا ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا -2ٗادآٍرٕ 

 حبنُ قٛز. ٥ٙبٖإَ ٤حا٘دبْ قٛز تب اظ نحت ٘تب ٤ىؽػُٕ اُ٘جبق ٔبتط ٤ب( 1-3

                                                 

1- Pooled limit of quantitation 
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 ٤ىرس٤ٍط اؾتب٘ساضز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ٞب٢ )ٔٛاز( ٔبتط٤ىؽ ، ُٔبثمت ٔٙبؾتضٚـ آظٖٔٛ ٤ٗزض ا ٣فطو اؾبؾ 1-5

ٝ  ٥ٗثر  C/Hاظ اذرتلا  ٘ؿرجت    ٣٘بقر  ٤ىؽ،(. ػسْ اُ٘جبق ٔبتط٥سٔطاخؼٝ وٙ 2-5ثٙس )ثٝ  ثبقس٣ٔ  ٚ ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

 (.٥سٔطاخؼٝ وٙ 5)ثٝ ثٙس  اؾتٔعاحٓ  1ٞب٢ ٞتطٚاتٓحًٛض  ٤ب/ ٚ اؾتب٘ساضزٞب

 2الشاهٖزاجغ ه 2

 ٜ اؾرت. اضخبع زازٜ قرس  ٞب آٖاِعا٣ٔ ثٝ  نٛضت ثٝزض ٔطاخغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض  وٝ ٣زضنٛضت .قٛ٘س ٣ٔ، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٥تتطت ٤ٗثس

ْ ٞب٢ ثؼس٢ آٖ ثطا٢ ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز   تدس٤س٘ظطٚ  ٞب ٥ٝانلاحاضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  زض ٔرٛضز   .٥٘ؿرت  آٚض اِرعا

 ٞرب٢  ٥ٝانلاحٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ اضخبع زازٜ قس ٞب آٖٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ 

 اؾت. آٚض اِعاْثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 ٣٘فت ٢ٞب فطآٚضزٜاظ  ٣زؾت ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ، 4189اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  2-1

 ٞب٢ آظٖٔٛٞب ٚ ضٚـزض آظٔب٤كٍبٜ تدع٤ٝ ر ٤ٚػ٣ٌآة ٔٛضز ٔهط  ، 1728اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  2-2

2-3 ASTM D4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products 

2-4 ASTM D6259, Practice for determination of a pooled limit of quantitation 

2-5 ASTM D6299, Practice for applying statistical quality assurance and control charting 

techniques to evaluate analytical measurement system performance 

2-6 ASTM D7343, Practice for optimization, sample handling, calibration, and validation of 

x-ray fluorescence spectrometry methods for elemental analysis of petroleum products 

and lubricants 

2-7 ASTM E29, Practice for using significant digits in test data to determine conformance 

with specifications 

 آسهَى اصَل 3

اظ  آٖ تربثف ٔٙتكرطٜ  ؾپؽ ٌطفتٝ زض ٔؼطو پطتٛ ٘كط قسٜ اظ ٔٙجغ ضاز٤ٛاوت٥ٛ لطاض  قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝت٥ٟٝ آظٔٛ٘ٝ

ٛ ، پ٥ره  قٕبضقرٍط  ٤ره ثب اؾرتفبزٜ اظ  قٛز. زض ازأٝ پبت٤ٝ ػجٛض ٚ پ٥ه فّٛضؾبٖ آٖ ٔدعا ٣ٔ ٤هزضٖٚ   پطتر

اظ تطو٥رت   ٘تب٤ح ٔٛخٛزقٕبضـ ثب ا٤ٗ ٛع ٔدٕٚ  قسٜ قٕبضـػٙهط ٔٛضز٘ظط  فّٛضؾب٘ؽ٢ ٞب قست٤ب  ا٤ىؽ

ٝ   زضنرس آٚضزٖ غّظت ٌرٌٛطز ثطحؿرت    زؾت ثٝ خٟت ،3قسٜ ٣ٚاؾٙد لجُ ثرطا٢   .زٌرطز  ٣ٔر  خطٔر٣ ٔمب٤ؿر

، (٣خطٔر زضنس  1/0تب خط٣ٔ زضنس  0/0) ٜقس ٣ٚاؾٙد ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؾٝ ٌطٜٚ اظ ثٝ وٓ زؾتٌٌٛطز  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 اؾت. ٥بظ٘ (٣خطٔزضنس  0/5تب خط٣ٔ س زضن 0/1)ٚ  (٣خطٔزضنس  0/1 تبخط٣ٔ زضنس  1/0)

                                                 

1- Heteroatoms 

2- Normative references 

3- Calibration 
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 اّو٘ت ٍ کارتزد 4

. آٌرب٣ٞ اظ ٥ٔرعاٖ   اؾرت  ٞب آٖثٝ ٔمساض ٚخٛز ٌٌٛطز زض  ٚاثؿتٝ٘فت٣  ٞب٢ فطآٚضزٜو٥ف٥ت ثؿ٥بض٢ اظ  4-1

ؾرط٤غ ٚ زل٥مر٣ اظ    ٥ٌط٢ ا٘ساظٜا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ قطا٤ٍ  .اؾتتظْ  ت٥ِٛس ٚ فطآٚض٢غّظت ٌٌٛطز ثطا٢ اٞسا  

. ظٔربٖ  آٚضز ٔر٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، فرطاٞٓ   ؾبظ٢ آٔبز٥ٜٔعاٖ  تط٤ٗ وٓ٘فت٣، ثب  ٞب٢ فطآٚضزٜفت ٚ ٥ٔعاٖ ٌٌٛطز وُ ضا زض ٘

 .ٞؿتثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  زل٥مٝ ٤ه تب پٙحاظ  زض ا٤ٗ ضٚـ ٚتح٥ُّ تدع٤ٝ

 تذاخلات 5

 ٘فٖط تتذاخلا 5-1

ُ  حبنُ اظ ػٙبنط ٕ٘ٛ٘ٝ،  ا٤ىؽ پطتٛزض ث٥ٗ ذٌُٛ  ٣پٛقب٘ ٞٓتساذُ ٥َف٣ زض اثط  لرسضت تفى٥ره    ثرٝ ز٥ِر

ٓ ثرب ٤ىرس٤ٍط    ٞرب  ٥هپذٌُٛ ؾبظ٘سٜ  ٥دٝزض٘ت. زٌطز٣ٔا٤دبز  آقىبضؾبظ ٔحسٚز . وٙٙرس  ٣ٔر پ٥رسا   ٣پٛقرب٘  ٞر

حب٢ٚ اِى٥ُ ؾطة، ؾر٥ّ٥ىٖٛ، فؿرفط، وّؿر٥ٓ، پتبؾر٥ٓ،      ٢ٞب ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾت تساذلات ٥َف٣ اظ  ٥ٗچٙ ٞٓ

قرسٜ ٌرٌٛطز ٤رب     ٥رط٢ ٌ ا٘ساظٜغّظت  1/0اظ  تط ٥فث ٢ٞب غّظتزض  ٚ شضات وبتب٥ِعٚض زض نٛضت ٚخٛز ٞب ٥سٞبِ

ػ٥ّٕبت٣ ؾبظ٘سٜ زؾتٍبٜ ثرطا٢ خجرطاٖ    ٞب٢ ٣٤ضإٞٙبآ٤ٙس. اظ  ثٝ ٚخٛز ٥ٌّٛطْو/ ٌطْ ٣ّ٥ٔاظ چٙس نس  تط ٥فث

 پ٥ط٢ٚ و٥ٙس. ٌط ٔساذّٝحًٛض ػٙبنط 

 تذاخلات ت٘ي ػٌصزٕ 5-2

مرساض  ٔؿتم٥ٓ ٔ َٛض ثٝ. ا٤ٗ تغ٥٥طات آ٤س ٣ٔ ثٝ ٚخٛزتغ٥٥طات غّظت ػٙبنط زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ز٥ُِاثطات ٔبتط٤ىؽ 

. ثرطا٢ ٔثربَ   زٞرس  ٣ٔر ٞط ػٙهرط ضا تغ٥٥رط    ٠قس ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜلطاض زازٜ ٚ قست  ٥طتأثضا تحت  ا٤ىؽ پطتٛخصة 

تٛؾرٍ  زض ثٙع٤ٗ، ٕٔىٗ اؾرت ذٛا٘رسٖ ٔمرساض ٌرٌٛطز      قسٜ حُافعا٤ف ػّٕىطز ٔٛاز افعٚز٣٘ ٔب٘ٙس اوؿ٥ػٖ 

ٕٔىرٗ اؾرت اظ ٔرٛاز    ٥٘ع ٔطتجٍ  ٌط ٔساذّٝ )ٔٛاز( ٞب٢ ٤ىؽٔبتطز٤ٍط  آقىبض لطاض زٞس. ٥طتأثضا تحت زؾتٍبٜ 

ٖ افعٚز٣٘ فّعات ؾ٥ٍٙٗ، اِى٥ُ ؾرطة ٚ ػٙبنرط٢     ،ٞرب  ٥رس ٞبِؾر٥ّ٥ىٖٛ، فؿرفط، وّؿر٥ٓ، پتبؾر٥ٓ ٚ      ٕٞچرٛ

ْ  ٥ّر٣ ٔاظ چٙس نس  تط ٥فثقسٜ ٌٌٛطز ٤ب  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜغّظت  1/0اظ  تط ٥فث ٢ٞب غّظتاٌط زض  ذهٛل ثٝ / ٌرط

 ا٤ىؽ پطتٛ فّٛضؾب٘ؽ ٢ٞب آظٖٔٛٛع اظ تساذلات ٥ٕٞكٝ زض آ٤ٙس. ا٤ٗ ٘ ثٝ ٚخٛزثبقٙس،  حًٛضزاقتٝ ٥ٌّٛطْو

 حًٛض زاض٘س ٚ ضث٣ُ ثٝ تساذلات ٥َف٣ ٘ساض٘س.

أطٚظ٢ ٚ ثرب اؾرتفبزٜ اظ    ٞب٢ زؾتٍبٜثب وٕه  ثتٛاٖ ثبت ضا ٕٔىٗ اؾت ثٙسٞب٢زض  قسٜ ث٥بٖتساذلات  5-3

ٓ ثطا٢ انرلاح   قسٜ ؾبذتٝ افعاضٞب٢ ٘طْ ٖ  اظ َط٤رك  ٚ انرلاحبت زضٖٚ ػٙهرط٢   1 ٥َفر٣  پٛقرب٣٘  ٞر  ضٌطؾر٥ٛ

 وطز. اثط ث٣ض٤بي٣  ٞب٢ ضٚـ٤ب ز٤ٍط  2چٙسٌب٘ٝ

 

                                                 

1- Spectra deconvolution 

2- Multiple regression 
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ضا ٕٔىٗ اؾت ثتٛاٖ  1-9زض ثٙس  قسٜ ٔكرم ٞب٢ ضٚغٗاظ ، ٔٛاز ٘فت٣ ثب تطو٥جبت ٔرتّف َٛضو٣ّ ثٝ 5-4

وٝ زاضا٢ ٕٞبٖ تطو٥جبت ٤ب تطو٥جبت ٔكبثٝ ٞؿتٙس، آظٔرٖٛ ٕ٘رٛز.    ا٢ پب٤ٝاظ ٔٛاز  قسٜ ؾبذتٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ثب 

 ا٤عٚاوتبٖٔرٌّٛ ٕ٘ٛزٖ  اظ َط٤ك قسٜ ؾبظ٢ قج٥ٝ ثطا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙع٤ٗآظٖٔٛ ضا ثتٛاٖ ٕٔىٗ اؾت  ٗثٙبثطا٤

 اؾتب٘ساضزٞب٢زاضا ثبقس، ا٘دبْ زاز. َٛض تمط٤ج٣  ثٝضا   ٕ٘ٛ٘ٝٚالؼ٣ اظ  ٞب٢ آضٚٔبت٥ه٣ وٝ ٔمساض ٚ تِٛٛئٗ ثب ٘ؿجت

زض  آٔسٜ زؾت ثٝ٘ؿجت ثٝ ٘تب٤ح  تط٢ زل٥كخ٣ ذطٚ زاضا٢ ٘تب٤ح قسٜ ؾبظ٢ قج٥ٝثٙع٤ٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا٤ٗ قسٜ ؾبذتٝ

َ   ٣ٔر ٞب٢ پ٥كرٟٙبز٢ ضا   وٙٙسٜ ٥كضلا٘ٛاع ا٤ٗ  .ٞؿتٙس 1ؾف٥س ٞب٢ ضٚغٗنٛضت اؾتفبزٜ اظ   2 تٛا٥٘رس زض خرسٚ

 ٔكبٞسٜ و٥ٙس.

ٛزٜ ٤ب زض ٔٛاضز٢ وٝ ٔٛاز ٘فت٣ حب٢ٚ ٔمبز٤ط آة ٔؼّك ٞؿتٙس، ثٟتط اؾت لجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ، آة ضا آظ آٖ ذبضج ٕ٘ -ٗادآٍرٕ

ٝ تافتس وٝ آة ثتٛا٘س  ٤ٔ٣ٗ تساذُ ظٔب٣٘ اتفبق تط ثعضيآظٖٔٛ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس.  ثلافبنّٝوبُٔ ٍٕٞٗ وطزٜ ٚ  َٛض ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ضا  ا٢  ٤ر

٢ حرص  ٕ٘رٛزٖ   ٞب ضٚـ٤ى٣ اظ ٌٌٛطز ذٛاٞس قس.  ضا ثط ض٢ٚ ف٥ّٓ قفب  ا٤دبز وٙس وٝ ا٤ٗ أط ثبػث وبٞف قست پطتٛ ا٤ىؽ

 .اؾت٢ قسٜ ثب تٛخٝ ثٝ حفظ ٤ىٙٛاذت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ زضظثٙست قطا٤ٍ آة، ؾب٘تط٤ف٥ٛغ ٕ٘ٛ٘ٝ تح

 ًفتٖ ّإ فزآٍردُدر  هَرداستفادُ ّإ کٌٌذُ رق٘قاًَاع  -2جذٍل 

 ٗگشٗيجا کٌٌذُ ٘قرقهَاد  کٌٌذُ ٘قرقهَاد  فزآٍردُ ًفتٖ

 ٘فت ؾف٥س ؾٛذت ز٤عَ ؾٛذت ز٤عَ

 --- ٘فت ؾف٥س ٘فتب

 ؾٛذت ز٤عَ ٘فت ؾف٥س ٘فت ؾف٥س

 1ضٚغٗ ؾف٥س ٔؼس٣٘ ؾ٥ٍٙٗ ٘فت٣ ثب پب٤ٝ ٢ٞب وٙٙسٜضٚاٖ  ٔب٘سٜ ٣ثبلٔٛاز 

 2ضٚغٗ ؾف٥س ٔؼس٣٘ ؾجه ٣٘فت ٤ٝثب پب ٢ٞب ضٚاٖ وٙٙسٜ ٘فت٣ پب٤ٝ ثب  وٙٙسٜضٚاٖ ضٚغٗ 

 ضٚغٗ ؾف٥س ٔؼس٣٘ ؾجه ٘فت٣ ٢ ثب پب٤ٝٞب ضٚاٖ وٙٙسٜ ٥سض٥ِٚهضٚغٗ ٞ

 ٥ٍٙٗضٚغٗ ؾف٥س ٔؼس٣٘ ؾ ٘فت٣ ٢ ثب پب٤ٝٞب ضٚاٖ وٙٙسٜ ٘فت ذبْ

 --- ٘فت ؾف٥س خت ٢ٞب ؾٛذت

 --- ثٙع٤ٗ ثٙع٤ٗ
1 mineral oil white heavy 

2 mineral oil white light 

 ّا دستگاُ 6

 ظ٤ط: قسٜ َطاح٣ اخعا٢زاضا٢ تا پاضٌذگٖ اًزصٕ،  اٗکس پزتَ فلَرساًسدستگاُ  6-1

 .keV 5/2ثب ا٘طغ٢ قبض ثبتتط اظ  ا٤ىؽ پطتٛزاضا٢ ِِٛٝ ، اٗکس پزتَهٌثغ تْ٘٘ج کٌٌذُ  6-1-1

ٓ  زؾت تطت٥ت ثٝ، زاضا٢ ػٕك ٚ لُط ظزف ًوًَِ قاتل تؼَٗض 6-1-2 ٚ ٔدٟرع ثرٝ    mm 4  ٚmm 10 ور

 .لبثُ تؼ٤ٛى ا٤ىؽ پطتٛف٥ّٓ قفب  

 

                                                 

1- White oil 
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 1(FWHM) (پرص٤ط٢  تفى٥ره ) ٚيرٛح ٥ٔرعاٖ  ثرب  ٚ  ثربت  حؿبؾ٥تزاضا٢ ، اٗکس پزتَ آضکارساس 6-1-3

 .keV 3/2زض  eV 800ث٥ك٥ٙٝ 

ٛ ز٤ٍرط   اظٌرٌٛطز   Kαٔكرهرٝ  ثب  ا٤ىؽ پطتٛ ٙٙسٜٔتٕب٤عو اثعاضٞب٤٢ب ز٤ٍط  ،2ّا پالاِٗ 6-1-4  ٞرب٢  پطتر

 .ا٤ىؽ زاضا٢ ا٘طغ٢ ثبتتط

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾرت ورٝ    ؾُآظٔٛ٘ٝ زض  زاض٘سٜ ٍ٘ٝ، حب٢ٚ ٚ اٗکس پزتَف٘لن ضفاف  6-1-5 ٔمرساض  ثرب   ا٢ زض٤چر

زض زٖ ثٛٔمبْٚ  ٔب٘ٙس ٞب٣٤ ٤ٚػ٣ٌ ثب. اظ ا٘ٛاع ف٥ّٓ وٙس ٣ٔاظ ٕ٘ٛ٘ٝ فطاٞٓ  ا٤ىؽ پطتٛخصة پب٥٤ٗ ضا ثطا٢ ػجٛض 

اظ ٔرٛاز٢   قسٜ ؾبذتٝٚ  )ا٤ىؽ پطتٛخٟت ػجٛض (اظ ٌٌٛطز ٚ ثٝ حس وبف٣ قفب  ثٛزٖ  ثٛزٖ ثطاثط ٕ٘ٛ٘ٝ، ػبض٢

 .اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز تٛاٖ ٣ٔ آ٥ٔس پ٣ّٚ  وطثٙبت پ٣ّ، پطٚپ٥ّٗ پ٣ّ، اؾتط پ٣ّٔب٘ٙس 

ضا زض  اؾرتط٢  پ٣ّٚ  وطثٙبت٣٣پّ ،پطٚپ٣ّٙ٥ ٣پّ ٞب٢ ٥ّٓف تٛا٘ٙس ٣ٔ ٥ى٣ ظ٤بزآضٚٔبتثب ذهّت  ٥جبتتطو ٢حبٚ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍرٕ

 ذٛز حُ وٙٙس.

ُ  کٌٌذُ تصح٘حتجْ٘شات الکتزًٍ٘کٖ  6-1-6 ٝ ، قربُٔ ػٍّٕطٞرب٢   ّرا  س٘گٌال ٍ کٌترزل داد  ٔحبؾرج

ٓ  ، زؾتا٤ىؽ پطتٛپ٥ه(  ٌطقست )٤ب قٕبضـ وٙٙسٜ پٛقرب٣٘ ٥َفر٣ ٚ    وٓ زٚ ٔٙجغ ا٘طغ٢، تهح٥ح وٙٙسٜ ٞر

 زضنس خط٣ٔ. ثطحؿتظت ٌٌٛطز ٌٌٛطز ثٝ غّ ا٤ىؽ پطتٌٛط قست  تجس٤ُ

٥ٌط٢ غّظرت ٌرٌٛطز زض    خٟت ا٘ساظٜضا ٥ٌط٢ ث٥ٟٙٝ  قطا٤ٍ ا٘ساظٜ تحت، ثب٤س حؿبؾ٥ت٣ گز تحل٘ل 6-1-7

ٓ  ثب ا٘حطا  اؾتب٘ساضز٢ آٔبض٢ ٘بق٣ اظ قٕبضـ ٔؼ٥ٗذُب٢  ثبزضنس  05/0ؾُح  زضنرس   5/0 ٔؿرب٢ٚ  ترط ور

٥٘ع  mg/kg 1000تط اظ ٞب٢ وٓ ٥ٌط٢ ٕٜ٘ٛ٘ٝ ثبقس. ا٤ٗ اِعأبت ثطا٢ ا٘ساظ اقتٝز ،mg/kg 500٘ؿج٣ زض ؾُح 

 .بزق اؾتن

 .mg/kgزضنس خط٣ٔ ٚ ٤ب  ثطحؿت، ثب لبث٥ّت ٕ٘ب٤ف ٤ب چبح ٥ٔعاٖ ٌٌٛطز چاپگزٗا  ًواٗطگز 6-1-8

 .g 100ٚ لبث٥ّت تٛظ٤ٗ تب  mg 1/0زاضا٢ زلت ٚ ٚيٛح تزاسٍٕ الکتزًٍ٘کٖ،  6-2

 ٍاکٌطگزّاٗا  /ٍَاد ه 7

 ٖٗا٘و٘خلَظ هَاد ض 7-1

 ٥رع ّ٘رٛل  ذ ؾرب٤ط  . ٔٛاز ثرب قٛزاؾتفبزٜ  آظٔب٤كٍب٣ٞ لّٛذثب  ق٥ٕ٥ب٣٤اظ ٔٛاز  ٤سثب ٞبٖ آظٔٛ ا٘دبْ ٕٞٝزض 

ٔٙفر٣  اثط٢  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜزض نحت س ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ قثب ت٣٤ثب ّٛلذ ٢وٝ زاضا ٣طَقاؾت ثٝ  اؾتفبزٜ لبثُ

 .ثبقس٘ساقتٝ 

 

                                                 

1- Full width at half maximum 

2- Filters 
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 طا٢ ٔمساض ٌٌٛطز.ٔؼتجط ث ٣ٞثب ذّٛل ثبت ٚ زاضا٢ ٌٛا ،1(DBS) سَلف٘ذتَت٘ل  -ًزهال -دٕ 7-2

 قاتل اضتؼال ٍ سوٖ است. (DBSهادُ ) -ّطذار

ٝ ، اظ ٚاؾٙد٣ ٢اؾتب٘ساضزٞبغّظت زض زل٥ك ٍٞٙبْ ٔحبؾجٝ  -1ٗادآٍرٕ   ٞرب٢ حرب٢ٚ ٔمرساض ٌرٌٛطز ٚ ذّرٛل ٔرٛاز      ٌٛا٥ٞٙبٔر

 .ٕ٘ب٥٤ساؾتفبزٜ 

زا٘ؿرتٗ غّظرت    ،ب٣ٞ اظ ٥ٔعاٖ ذّٛلثٛت٥ُ ؾِٛف٥س ػلاٜٚ ثط آٌ -٘طٔبَ -زض ٔٛضز ز٢ ثطا٢ زا٘ؿتٗ ٔمساض ٌٌٛطز -2ٗادآٍرٕ 

 يطٚض٢ اؾت. ٥٘ع آٖ ٞب٢٘بذبِه٣ٌٌٛطز ٔٛخٛز زض 

ٕٔىرٗ اؾرت حؿبؾر٥ت ٚ     ،٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ زض اثط ٘بپب٤ساض٢ زؾرتٍبٜ  پاٗص تصح٘ح راًص )اخت٘ارٕ(،  7-3

 ٞرب٢  زؾتٍبٜاظ  تٛاٖ ٣ٔضا٘ف ا٤ٗ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٚ تهح٥ح  .قٛزا٘حطا  زچبض ثب ٌصقت ظٔبٖ  ؾٙح ٥َفٚيٛح 

ٔرٛاز حرب٢ٚ    ٣ اظاقرىبَ ٔرتّفر   ٞب آظٔٛ٘ٝا٤ٗ  اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. پب٤ف تهح٥ح ضا٘ف ٞب٢ آظٔٛ٘ٝضا٘ف ٚ  وٙتطَ

 .قرٛز  ٔر٣ قربُٔ  ضا  ٔب٘ٙرس  ٔر٣ پب٤ساض  ا٤ىؽ پطتٛٔىطض زض ٔؼطو  ٞب٢ لطاض٥ٌط٢وٝ ثب ٌصقت ظٔبٖ ٚ ٌٌٛطز 

، آ٥ِبغ فّع٢ ٚ پص٤ط تدس٤سٔب٤غ ، ٔٛاز ٘فت٣ ؾِٛف٥سپ٣ّ ٞب٢ ضٚغٗ ٔب٘ٙس ٢ٔب٤ؼبت پب٤ساضاظ  تٛاٖ ٣ٔٔثبَ  َٛض ثٝ

فكطزٜ ٚ ٔٛاز خبٔس٢ ورٝ ثرب لرطاض     پٛزضٞب٢اظ ٔب٤ؼبت، اؾتفبزٜ چ٥ٙٗ ٞٓ .قسٜ ٘بْ ثطز شٚة ا٢ ق٥كٝز٤ؿه 

 .ٌطزز ٣ٕ٘تٛن٥ٝ  ،وٙٙس ٣ٔتح٥ُّ پ٥سا  ٤ىؽپطتٛاٌطفتٗ ٔىطض زض ٔؼطو 

ٔ   ٣پب٤ك ٢ٞب آظٔٛ٘ٝاظ  آٔسٜ زؾت ثٝؾطػت قٕبضـ  ٙبؾرت، ثب٤رس زاضا٢ ا٘حرطا     زض تطو٥ت ثب ظٔربٖ قرٕبضـ 

ٚ ( ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ب٥٤س 4-9)ثٙس ٍٞٙبْ ٚاؾٙد٣  زض ثبض ٤هؾطػت قٕبضـ ا٤ٗ  ثبقس. ٤ه زضنسوٕتط اظ  ٘ؿج٣

زض ٔحبؾرجٝ   ٞب زازٜ. اظ ا٤ٗ ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٔٛضزٔحبؾجٝ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ب٥٤س( 2-12)ثٙس  آظٖٔٛثبض زْٚ زض ٍٞٙبْ 

 .ضا ٔكبٞس ٕ٘ب٥٤س( 6-15)ثٙس  ٌطزز ٣ٔاؾتفبزٜ  يط٤ت تهح٥ح ضا٘ف

ٝ     پب٤فزؾتٍبٜ زاضا٢ اثعاض  وٝ زضنٛضت٣ 7-3-1 َرٛض   تهح٥ح ضا٘ف ثبقس، تهح٥ح ضا٘رف ٕٔىرٗ اؾرت ثر

ٞرب ٥٘رع ا٘دربْ     ٞب٢ ٔطؾْٛ وبٞف ٚ پطزاظـ زازٜ ثب ضٚـ آؾب٣٘ ثٝا٤ٗ ٔحبؾجبت  ٞطچٙسذٛزوبض ا٘دبْ پص٤طز، 

ثب پب٤ساض٢ ثؿ٥بض ثبت ٕٔىٗ اؾت  ٤ىؽا پطتٛؾٙد٣  ٞب٢ ٥َف قٛز. يط٤ت تهح٥ح ضا٘ف زض ٔٛضز زؾتٍبٜ ٣ٔ

 زاض٢ ثب ٔمساض ٚاحس ٘ساقتٝ ثبقس. تفبٚت ٔؼ٣ٙ

 قرسٜ  ضل٥كپ٣ّ ؾِٛف٥س٢ قبُٔ زضنس ٔكره٣ اظ ٌٌٛطز  ٞب٢ ٥ُ٘ٛ٘ َٛضو٣ّ ثٝ -رٍغي پلٖ سَلف٘ذ 7-4

 .ؽ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ اؾتىزض ٔبتط٤

 .ضَدٖ هپَستٖ  ّإ ٘تحساساٗي هادُ سثة اٗجاد  -ّطذار

زضنس  50ٔثبَ  َٛض ثٝوٝ زاضا٢ غّظت ثبت٢ ٌٌٛطز ) ثٛزٜثب ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ثبت  ٣٤ٞب ضٚغٗپ٣ّ ؾِٛف٥س٢،  ٢ٞب ضٚغٗ -ٗادآٍرٕ

وبُٔ لبثرُ اذرتلاٌ زض    َٛض ثٝ وٝ زضحب٣ِٚ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٔٙبؾت ٔب٘ٙس ٌطا٘ط٢ٚ ٚ فطاض٤ت پب٥٤ٗ ٚ زاضا٢ ػٕط ٔف٥س ثبت )ٚظ٣٘( 

 وٙٙرسٜ  ٥كضلاذتلاٌ زض ٤ه ٥٘ع ثب  ٞب زض آٖٞؿتٙس. ٔمساض ٌٌٛطز ٔٛخٛز  ضٚغٗ ؾف٥س( ٚ لبث٥ّت زؾتطؾ٣ آؾبٖ زض حبِت تدبض٢

 .ٌطزز ٣ٔثب ٔٛاز ٔطخغ ٔحبؾجٝ آٖ ٘تب٤ح تح٣ّ٥ّ ٚ ٔمب٤ؿٝ  ٔٙبؾت ٔب٘ٙس ضٚغٗ ؾف٥س )ضٚغٗ پبضاف٥ٗ ٔب٤غ(

                                                 

1- Di-n-butyl solfide 
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 کٌٌذُ رق٘قرٍغي  7-5

اظ  ترط  وٓٔمساض ٌٌٛطز  حب٢ٚ وٙٙسٜ ٥كضل پب٤ٝ ثبت ٤ب ز٤ٍط ٔٛاززضخٝ ذّٛل  ثبٔؼس٣٘  ف٥سؾضٚغٗ اظ  تٛاٖ ٣ٔ

mg/kg 2  ٝوٕتط اظ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. زض ٔٛاضز٢ و( ٗزض ؾُح پب٥٤mg/kg 200ٔٛضز ا٘تظبض اؾت )، 

اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤رس   ٚاؾٙد٣ ٢اؾتب٘ساضزٞبٔحبؾجبت غّظت اظ  ،زض ٞط٤ه اظ ٔٛاز پب٤ٝثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔمساض ٌٌٛطز 

 ٌرٛا٣ٞ ٘كرسٜ اؾرت،    وٙٙسٜ ٥كضلٔمساض ٌٌٛطز زض حلاَ ٤ب  وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٥ٗچٙ ٞٓ ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 1-9)ثٝ ثٙس 

زضخرٝ   ٤ٗثربتتط ٥٘رع اظ ٔرٛاز ثرب     ٚاؾرٙد٣  ٢اؾتب٘ساضزٞب. ثطا٢ ت٥ٟٝ ضا نحٝ ٌصاض٢ و٥ٙس ػسْ حًٛض ٌٌٛطز

 ذّٛل زض زؾتطؼ اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤س.

 ٛز.، ثٝ زؾتٛضات ؾبظ٘سٜ زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ تٛخٝ ق)اخت٘ارٕ( جْت پاکساسٕ دستگاُ گاس ّل٘ن 7-6

ٝ ٔدٟع ثٝ قٕبض٘سٜ ٘ؿجت خط٤بٖ  ٞب٢ زؾتٍبٜزض گاس ضوارًذُ،  7-7 ٚ ذّرٛل آٖ ٥٘رع ثب٤رس     وبضثطز زاقرت

 تٛؾٍ ؾبظ٘سٜ زؾتٍبٜ ثبقس. قسٜ اضائٝٔتٙبؾت ثب قطا٤ٍ ٚ ٔكرهبت 

زض ٔٛاضز آظٔر٣٘ٛ ثرب ؾرُٛح     .ٞؿتٙس ؾٙح ٥َفٔتٙبؾت ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اِعأبت ؾبذتبض٢ ًوًَِ،  ّإسل 7-8

ُ ٘ؿجت ثٝ  ثبضٔهط  ٤ه ٞب٢ ؾُ( اؾتفبزٜ اظ mg/kg 50وٕتط اظ ٌٌٛطز ثؿ٥بض پب٥٤ٗ ) ُ  ٞرب٢  ؾر  ٔهرط   لبثر

 ٔدسز تطخ٥ح زاضز.

 کٌتزل ٍاسٌجٖ ّإ ًوًَِ 7-9

ٗ )قبُٔ  وٙتطَ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطز زاض٘س. ثطا٢ تهس٤ك نحت ٤ه ٚاؾٙد٣ ، DBS، پّر٣ ؾرِٛف٥س٢   ٢ٞرب  ضٚغر

 ثبقٙس قسٜ اؾتفبز٤ٜس زض تؼ٥٥ٗ ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣ ثب٤س زاضا٢ ٔمساض ٔكره٣ ٌٌٛطز ثٛزٜ ٚ ٘جب ٚ غ٥طٜ( ٞب ٥ٛفٗت

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 9)ثٝ ثٙس 

 (QCکٌتزل ک٘ف٘ت ) ّإ ًوًَِ 7-10

ُٔبثك ضٚـ ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز    ٞب آٖپب٤ساض ٔكبثٝ ٚ ٍٕٞٗ ٔٛاز ٔٛضز آظٖٔٛ ٞؿتٙس وٝ ٔمساض ٌٌٛطز  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثرطا٢   ا٘رس  قسٜ ٤ساض٢ذط، زاض ٣ٌٛاٞتدبض٢ ثب ٔمساض ٌٌٛطز  نٛضت ثٝزض ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ذبل آ٘ب٥ِع قسٜ ٤ب 

 .ٔطاخؼٝ و٥ٙس( 15)ثٝ ثٙس  قٛ٘س ٣ٔاؾتفبزٜ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ زلت ٚ پب٤ساض٢ زضپب٤ف ٚ ا٤دبز 

 .قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ  قست ثٝوٙتطَ و٥ف٥ت ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض وٙتطَ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؾبٔب٘ٝ وٙتطَ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٥٤ستأ -1ٗادآٍرٕ 

ثب٤رس   ٞرب  ٕ٘ٛ٘ٝ( آٔبزٜ وطز. ا٤ٗ ٞب آٖ)زض نٛضت پب٤ساض٢  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثب حفظ تطو٥ت  تٛاٖ ٣ٔٔٙبؾت ضا  QC ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -2ٗادآٍرٕ 

 .ٌطز٘س ٣ٔخبٔس تٛن٥ٝ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،َٛت٣٘ پب٤ساض ثبقٙس. خٟت پب٤ف ظٔبٖ ٔستثطا٢ 
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 ًوًَِ سل ساسٕ آهادُ 8

ظرطٚ    ،ُ اظ اؾرتفبزٜ لجر  ا٤ٗ نرٛضت ٚ زض غ٥ط قٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ ثبضٔهط  ٤هاظ ظطٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ  8-1

 .ٕٙب٥٤رس ، زٚثربضٜ اؾرتفبزٜ ٘  ثبضٔهرط   ٤هت٥ٕع ٚ ذكه ٕ٘ب٥٤س. اظ ظطٚ   ،ثب ٤ه حلاَ ٔٙبؾت وبٔلإً٘ٛ٘ٝ ضا 

ٝ  .اؾت وطثٙبتپ٤٣ّب  اؾتط پ٣ّٚ خٙؽ ف٥ّٓ اظ  mμ 10وٕتط اظ  ٔؼٕٛتًيربٔت زض٤چٝ ٔٛاز  اؾرتفبزٜ اظ   اِجتر

. تؼ٤ٛى زض٤چٝ ظرط   قٛز ٣ٔزض آٖ، تطخ٥ح زازٜ  ٌٌٛطز ا٤ىؽ تٛپطثب تٛخٝ ثٝ لسضت ا٘تمبَ ثبت  وطثٙبتپ٣ّ

 يطٚض٢ اؾت. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ ثؼس اظ ٞط 

ٝ     ٢ٞب لؿٕت باٍ٘كتبٖ ث تٕبؼاظ  زض  زض٣٘ٚ ظط  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ثرك٣ اظ ف٥ّٓ زضٖٚ ظط  ٚ ٤رب زض٤چر١ ظرط  ور

طز، ضٚغٗ )چطث٣( حبنرُ  ظ٣٘ٛٔ ثب ؾُٛح پب٥٤ٗ ٌٌٛآ. زض ٔٛاضز اؾت، اختٙبة و٥ٙس ا٤ىؽ پطتٛتبثف  ٔؼطو

ثبقس. ا٥َٕٙبٖ حبنُ ٕ٘ب٥٤س وٝ ؾُح فر٥ّٓ   ٥طٌصاضتأثزض ٔحبؾجبت ٚ ذٛا٘سٖ ٘تب٤ح  تٛا٘س ٣ٔاظ ِٕؽ اٍ٘كت 

ُ تحّ٘ساقرتٝ ثبقرس.    ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜثٛزٜ ٚ تٕبؾ٣ ثب ٥ٞچ ؾُح٣ لجُ اظ  ٚچطٚن ٥ٗچت٥ٕع ٚ ػبض٢ اظ  زض  ٌرط  ٥ر

 ؾٙد٣ ٔدسز ذٛاٞس زاقت.نٛضت تغ٥٥ط ٘ٛع ٤ب يربٔت ف٥ّٓ زض٤چٝ ٥٘بظ ثٝ ٚا

وٝ ثط ٘تب٤ح آظٖٔٛ زض ؾُٛح پرب٥٤ٗ  )ثؿ٥بض٢  ٞب٢ ٘بذبِه٣ٕٔىٗ اؾت  اؾتط٢ پ٣ّ ٞب٢ ف٥ّٓزض ٔٛضز  8-2

ٚ اظ ٞط ثٟط ثٝ ثٟط٢ ز٤ٍط ٔتفربٚت   ثؼس اظ ا٘دبْ ٞط آظٖٔٛ ثط ض٢ٚ ؾُح ف٥ّٓ ا٤دبز ٌطزز (تأث٥طٌصاض٘سٌٌٛطز 

ٝ ٘ٛع ف٥ّٓ ثؼس اظ قرطٚع ٞرط    زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗثٟتط اؾت  ثٙبثطا٤ٗ، ثبقس اظ آٖ، ٚاؾرٙد٣   خس٤رس  زؾرت

 لطاض ٥ٌطز. ٔٛضزثطضؾ٣زٚثبضٜ 

ٚ  پ٣ّ وطثٙربت٣  ،پطٚپ٣ّٙ٥ پ٣ّ ٞب٢ ف٥ّٓ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٣ ظ٤بز٥ىآضٚٔبتثب ذهّت  ٥جبتتطو ٢حبٚ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-3

ثرطا٢   ٞرب  ّٓفر٥ ، زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾت اظ ٔٛاز ز٤ٍط٢ زض وٙبض ا٤ٗ ٘رٛع اظ  ضا زض ذٛز حُ وٙٙس اؾتط٢ پ٣ّ

حب٢ٚ ٥ٞچ ػٙهرط ٘بذبِهر٣ ٘جبقرٙس. ٤ىر٣ اظ ٔرٛاضز       ٞب آٖ وٝ ا٤ٗز، ٔكطٌٚ ثط قٛاؾتفبزٜ  پطتٛا٤ىؽزض٤چٝ 

ٝ  زضحرب٣ِ اؾرت.   mμ 6ثب يرربٔت   آ٥ٔس٢  پ٣ّ ٚضلٝ ٘بظناؾتفبزٜ اظ  ثطا٢ زض٤چٝ، ا٘تربث٣ ٕٔىٗ ٥ٔرعاٖ   ور

أب ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔرت قر٥ٕ٥ب٣٤    اؾت ٞب ف٥ّٓاظ ز٤ٍط ا٘ٛاع  تط ث٥فٌٌٛطز زض ا٤ٗ ٘ٛع ف٥ّٓ  پطتٛا٤ىؽخصة 

ٓ لسضت ٔىب٥٘ى٣ ثبتتط، ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط  چ٥ٙٗ ٞٓظ٤بز آٖ زض ٔمبثُ تطو٥جبت آضٚٔبت٥ه ٚ  ترطخ٥ح زازٜ   ٞرب  فر٥ّ

 .قٛز ٣ٔ

 ٍاسٌجٖ 9

 استاًذاردّا ِ٘تْ 9-1

ثٝ  قس٣ٌٜٛاٞ٘طٔبَ ثٛت٥ُ ؾِٛف٥س  -خط٣ٔ ز٢ ؾبظ٢ ٥كضلاظ  زلت ثٝضا ٚاؾٙد٣  ٢اؾتب٘ساضزٞباظ  ٢ا ٔدٕٛػٝ

ثب٤س  ٔدَٟٛ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝغّظت  .و٥ٙسٚ آٔبزٜ ٕٞطاٜ ضٚغٗ ؾف٥س ػبض٢ اظ ٌٌٛطز ٤ب ز٤ٍط ٔٛاز پب٤ٝ ٔٙبؾت ت٥ٟٝ 

 نرٛضت  ثٝ ٥ٝاِٚ ٢اؾتب٘ساضزٞبٌٌٛطز زض  ٢ثطا ٥كٟٙبز٢پ ٣غّظت اؾٕ. ثبقس ٔٛضزاؾتفبزٜ ٚاؾٙد٣ ٌؿتطٜزض 

 اؾت. قسٜ ٥بٖث ٔٛضز٘ظط ٢ٞبٜ ٌؿتط ٢ثطا 3زض خسَٚ  ٤ج٣تمط
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ٓ ثطا٢ ٔٛاضز  اؾتب٘ساضزٞبزض ٍٞٙبْ ٔحبؾجٝ غّظت  ،قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 1وٝ زض ٔؼبزِٝ ) َٛض ٕٞبٖ  02/0اظ  ترط  ور

تب خب٢ ٕٔىٗ  ٥ٗچٙ ٞٓ( ٞط ٥ٔعاٖ ٌٌٛطز ٔٛخٛز زض ٔٛاز ا٥ِٚٝ ضا زض ٘ظط ث٥ٍطز. mg/kg 200زضنس خط٣ٔ )

ورٝ   اؾت٥ٙس. ا٤ٗ ٔؿئّٝ حبئع ا٥ٕٞت آٔبزٜ و قسٜ ٥ٝتٛنضا ٘عز٤ه ثٝ ٔمساض  وٙٙسٜ ٥كضلٚ  DBSٔمساض ٚظ٣٘ 

 آٔرسٜ  زؾت ثٝٚ ٔمبز٤ط  قسٜ ٔحبؾجٝا٥ِٚٝ  ٢اؾتب٘ساضزٞبغّظت زل٥ك  ٥دٝزض٘تٔمساض زل٥ك خطْ ٔؼّْٛ ثبقس تب 

 :آ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ (1)ثطا٢ ٚاؾٙد٣ ثٝ زؾتٍبٜ زازٜ قٛز. غّظت ٌٌٛطز ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ 

    (1)  

 وٝ زض آٖ:

S ؛قسٜ آٔبزٜ ٢اؾتب٘ساضزٞبٌٌٛطز زض  زضنس خط٣ٔ 

DBS  خطْ ٚالؼ٣DBS ٌطْ؛ ثطحؿت 

SDBS  ٔٛخٛز زض زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطزDBS ،ٝ؛زضنس 91/21 َٛضٔؼَٕٛ ث 

MOW  ٌطْ؛ ثطحؿتخطْ ٚالؼ٣ ضٚغٗ ؾف٥س 

SMOW  ٔٛخٛز زض ضٚغٗ ؾف٥سزضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز. 

 اؾتفبزٜ و٥ٙس: (2)ثطا٢ ٞط تطو٥ت زاضا٢ ٌٌٛطز اظ ٔؼبزِٝ  تٛا٥٘س ٣ٔ َٛضو٣ّ ثٝ

      (2)  

 وٝ زض آٖ:

S زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز زض اؾتب٘ساضز؛ 

MSC  ٌطْ؛ ثطحؿتخطْ تطو٥ت ٌٌٛطز٢ 

SSC  ؛ٔٛخٛز زض تطو٥ت ٌٌٛطز٢زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز 

MD  ٌٗطْ؛ ثطحؿت وٙٙسٜ ٥كضلخطْ ضٚغ 

SD  ٗوٙٙسٜ ٥كضلزضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز زض ضٚغ. 

وٝ  وٙٙسٜ ٥كضل ؾِٛف٥س٢پ٣ّ ٢ٞب ضٚغ٤ٗب  قسٜ ٣ٌٛاٞثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔطخغ تٛاٖ  ٥٘ٔ٣ع  ٤ٍع٤ٗخبزض ضٚـ 

 ضا ت٥ٟٝ وطز. اؾتب٘ساضزٞبٔكرم ثبقس،  ٞب ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞزض  ٞب آٖٔمبز٤ط ٌٌٛطز حبنُ اظ اذتلاٌ ٚ ػسْ لُؼ٥ت 

ٝ        قسٜ ٥ٝتٟتبظٜ  پ٣ّ ؾِٛف٥س٢ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣ ضٚغٗ   ثٟترط اؾرت تٛؾرٍ ٔطاخرغ ٔؼتجرط٢ ورٝ زاضا٢ تدطثر

ٚاؾرٙد٣   ٢اؾتب٘ساضزٞبقٛز. پؽ اظ ت٥ٟٝ ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ  ٥٤ستأٔمبز٤ط ٌٌٛطز زض ٔٛاز ٔكبثٝ ٞؿتٙس،  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس. ضً٘ ٥طٜت ا٢ ٥كٝق ٞب٢ ٢ثُطضا زض زٔب٢ اتبق، زٚض اظ ٘ٛض ذٛضق٥س ٚ زض 

٥ٗ ٌرٌٛطز ترب زضنرس    اظ غّظت، اظ ؾُح پب٤ ٢ا ٌؿتطزٜزض ٥َف  تٛاٖ ٣ٔضا  ؾِٛف٥س٢پ٣ّضٚغٗ  ٢اؾتب٘ساضزٞب

 وٙتطَ و٥ف٣ ثؿ٥بض ذٛة اؾتفبزٜ وطز. ٢اؾتب٘ساضزٞب ػٙٛاٖ ثٝت٥ٟٝ وطز ٚ  ٣ضاحت ثٝثبت٢ خط٣ٔ 

ٓ تىبٖ زازٜ قٛ٘س.  ٣ذٛث ثٝخٟت ٤ىٙٛاذت قسٖ،  اؾتب٘ساضزٞبلجُ اظ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ  قٛز ٣ٔتٛن٥ٝ   ٥ٗچٙر  ٞر

زض  ا٤ىؽ پطتٛثربض ثؿ٥بض پب٥٤ٗ ٔب٘غ اظ ٘فٛش  ضزض فكبوٝ  ٌٌٛطززاضثٝ ز٥ُِ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ثبت٢ ا٤ٗ تطو٥جبت 

 ذٛزوبض اؾتفبزٜ ٌطزز. ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٟتط اؾت اظ ٤ه قٛ٘س ٣ٔف٥ّٓ آظ٣٘ٛٔ 
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 اٍلِ٘ استاًذاردّإتزک٘ة  -3جذٍل 

 هقذار گَگزد

 )زضنس خط٣ٔ(

 کٌٌذُ ٘قرقهاتزٗکس جزم 

 )ٌطْ(

  DBSجزم 

 )ٌطْ(

5 6/48 4/14 

1/0 6/43 2/0 

ٚ غّظت  قسٜ ثبقٙس ٔكرمزل٥ك  َٛض ثٝ ٞب آ٥ٖٔعاٖ غّظت  وٝ زضنٛضت٣زض زؾتطؼ تدبض٢ ٥٘ع  ٢اؾتب٘ساضزٞب اظ -2ٗادآٍرٕ 

 اؾتفبزٜ وطز. تٛاٖ ٣ٔٔٛخٛز ثبقس،  3 تمط٤ج٣ زض خسَٚ نٛضت ثٝ ٞب آٖاؾ٣ٕ 

 ِ٘اٍل استاًذاردّإ 9-2

زض زضٖٚ ٤ره ثربِٗ    3 ٝ خسَٚضا ثب تٛخٝ ث وٙٙسٜ ٥كضلا٥ِٚٝ ٔمساض ٔٙبؾج٣ اظ ضٚغٗ  ٢اؾتب٘ساضزٞبثطا٢ ت٥ٟٝ 

ذبِم ثٝ آٖ ايبفٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب زلرت ٚظٖ ٕ٘ب٥٤رس. ٔحت٤ٛربت ثربِٗ ضا زض      DBSٔٙبؾت ض٤رتٝ ٚ ٔمساض تظْ اظ 

 ات٥ّٗ( ٔرٌّٛ و٥ٙس. فّٛئٛض تتطاپ٣ّ  زاضا٢ پٛقفزٔب٢ اتبق ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞعٖ ٔغٙب٥َؿ٣ )

 ٍٖاسٌج استاًذاردّإ 9-3

ا٥ِٚرٝ ثرب    ٢اؾرتب٘ساضزٞب  وطزٖ ٥كضلثب  4 زض خسَٚ ٥كٟٙبزقسٜپٝ ٌؿتطٜ زض ؾ٥٘ع ٚاؾٙد٣ ضا  ٢اؾتب٘ساضزٞب

ٞ خب٤ٍع٤ٗ ٥٘ع اظ اذرتلاٌ ٔرٛاز ٔطخرغ     ٢اؾتب٘ساضزٞب ت٥ٟٝ و٥ٙس. ػبض٢ اظ ٌٌٛطز ضٚغٗ ؾف٥س ٤رب   قرسٜ  ٣ٌرٛا

خرب٤ٍع٤ٗ   ٢اؾرتب٘ساضزٞب ثطا٢ ٔٛاز ٔطخرغ ثربت،    ٥ٗچٙ ٞٓ .قٛ٘س ٣ٔت٥ٟٝ  قسٜ ٥كضلپ٣ّ ؾِٛف٥س٢  ٢ٞب ضٚغٗ

 تدبض٢ زض زؾتطؼ لطاض زاض٘س. ضتنٛ ثٝ

ضا زض ٔحبؾجبت ٔمساض  ٞب آٖحب٢ٚ ٌٌٛطز، ٔمساض ٌٌٛطز  ٢اؾتب٘ساضزٞبزض ت٥ٟٝ  وٙٙسٜ ٥كضلزض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز  -ٗادآٍرٕ

  ( ايبفٝ و٥ٙس.1ثٝ ٔؼبزِٝ ) اؾتب٘ساضزٞبٌٌٛطز ٔطثٌٛ ثٝ ت٥ٟٝ 

 ٍٖاسٌج ٕاستاًذاردّاگستزُ  ٕگَگزد تزا ٘طٌْادٕپ ٗزهقاد -4جذٍل 

 0/1 – 0/5 10/0 – 00/1 0 - 1000 گستزُ

 زضنس خط٣ٔ زضنس خط٣ٔ mg/kg ٍاحذ

د 
گز

گَ
ار 

قذ
ه

ّا
رد

ذا
تاً

اس
 

a,b 0/0 100/0 0/1 
b5  250/0 0/2 
b10 500/0 0/3 
b100 000/1 0/4 

250 --- 0/5 

500 --- --- 

750 --- --- 

1000 --- --- 
a ٝزض ٔٛاز پب٤ 

b ٜسقٜ ٚ اظ ٘تب٤ح ٞٓ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ ٚ ٞٓ ثٝ نٛضت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾتفبزٜ قس٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحبؾجبت زٚثبض ا٘دبْ ا زض ٚاؾٙد٣. 
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 ضذُ گَاٍّٖاسٌجٖ  استاًذاردّإ 9-4

ثٝ ٔٛاز  تٛاٖ ٣ٔ اؾتب٘ساضٞباظ ا٤ٗ  قٛ٘س.٣ٔٔؼتجط ػطيٝ  اؾتب٘ساضزاظ ؾ٢ٛ ٔطاوع وٝ ٚاؾٙد٣  ٢اؾتب٘ساضزٞبثٝ 

ٔطاوع ٔؼتجط ت٥ٟٝ  ٥ّٝٚؾ ثٜٝ وٝ وٛضزض ٘فت  ٔب٘سٜ ٣ثبلاؾتب٘ساضز ٌٌٛطز  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ( ٤بSRMٔطخغ اؾتب٘ساضز )

ٔرٛضز   زٚ ثربض  ثب٤ؿرت  ٣ٔ تط و٤ٓب  mg/kg 100 ٌٌٛطز وُ زاضا٢ ٢اؾتب٘ساضزٞب ، اقبضٜ وطز.قٛ٘س ٣ٔٚ ٌٛا٣ٞ 

ٝ ، ٞٓ آٔسٜ زؾت ثٝ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜاظ ٞط زٚ نٛضت ٘تب٤ح  آظٖٔٛ لطاض ث٥ٍط٘س. ُ  نرٛضت  ثر ٝ ٚ ٞرٓ   ٔؿرتم  نرٛضت  ثر

 زض ٚاؾٙد٣ اؾتفبزٜ وطز. تٛاٖ ٥ٔٔ٣ب٥ٍ٘ٗ 

 ٍاسٌجٖ دستگاُ 9-5

ثب پ٥ط٢ٚ اظ زؾتٛضات ؾبظ٘سٜ زؾتٍبٜ ٚاؾٙد٣ و٥ٙرس.   4 زض خسَٚ قسٜ ٥بٖث ٢ٞب ٌؿتطٜزؾتٍبٜ ضا ٔتٙبؾت ثب 

ٌرٌٛطز ذربِم ثرب     ا٤ىؽ پطتٛقست تٙظ٥ٓ ثجت زؾتٍبٜ خٟت  ٢ا٘ساظ ضاٜضٚ٘س ٚاؾٙد٣ قبُٔ  ،َٛضٔؼَٕٛ ثٝ

ٖ ثظٔبٖ قرٕبضـ  ٔمبز٤ط ثب اؾتفبزٜ اظ  اؾت. قسٜ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜٔكرم  ٢اؾتب٘ساضزٞببزٜ اظ اؾتف ثرطا٢   قرسٜ  ٥رب

 آٚض٤س. زؾت ثٝ، ٤ه ذٛا٘ف ثطا٢ ٞط اؾتب٘ساضز ضا 5-زؾتٍبٜ زض خسَٚ قٕبضٜ

 اجتٌاب کٌ٘ذ. گز ٘لتحلاس رٗختي هاٗؼات قاتل اضتؼال در درٍى  -ّطذار

ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ظط  ٕ٘ٛ٘رٝ خس٤رس ٚ ٤ره     ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ، mg/kg 100اظ  تط وٓٚاؾٙد٣  ٢اؾتب٘ساضزٞبزض ٔٛضز 

ُ ا٤رٗ ضٚ٘رس آظٔر٣٘ٛ ضا ثرب اؾرتفبزٜ اظ       ثلافبنّٝآظٔٛ٘ٝ تبظٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تىطاض و٥ٙس.  ٚ  قرسٜ  آٔربزٜ تربظٜ   ٢ٞرب  ؾر

پ٥رط٢ٚ اظ   ثرب  ،لرطاض ٌطفرت   ٔٛضزثطضؾر٣  اؾرتب٘ساضزٞب تٕب٣ٔ  ظٔب٣٘ وٝتىطاض و٥ٙس.  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتبظٜ اظ  ٢ٞب آظٔٛ٘ٝ

ٌٌٛطز ذبِم ثطا٢ ٞط اؾرتب٘ساضز ضا   پ٥ه ، ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙد٣ ث٥ٟٙٝ ثط اؾبؼ قٕبضـزؾتٛضات ؾبظ٘سٜ زؾتٍبٜ

 تطؾ٥ٓ و٥ٙس.

 سهاى ضوارش هتذاٍل تزإ تؼ٘٘ي هقذار گَگزد -5جذٍل 

 سهاى ضوارش )ثاًِ٘( گستزُ هقذار گَگزد )درصذ جزهٖ(

 300تب  200 1000/0تب  0000/0

 100 0/5تب  1/0

 100 0/5تب  0/1

 کٌتزل ک٘ف٘ت ّإ ًوًَِ 9-6

وٙتررطَ و٥ف٥ررت( ايرربف٣ ٕٔىررٗ اؾررت ثؿرر٥بض ٔف٥ررس ثبقررس.  ٢اؾررتب٘ساضزٞباؾررتفبزٜ اظ چٙررس٤ٗ اؾررتب٘ساضز )

ٕٔىرٗ اؾرت وربضوطز٢     قٛ٘س ٣ٔت٥ٟٝ  ٔؿتمُ نٛضت ثٝ( 1-9)ُٔبثك ثٙس وٝ  ٣وٙتطَ و٥ف٥ت ٢اؾتب٘ساضزٞب

 ٢اؾرتب٘ساضزٞب  قرٛز  ٣ٔر ( زاقتٝ ثبقٙس. تٛنر٥ٝ  4-9بثك ثٙس )ُٔ قسٜ ٣ٌٛاٞٚاؾٙد٣  ٢اؾتب٘ساضزٞب ذٛث٣ ثٝ

 س.ٙضا زاضا ثبق ٣آظٔٛ٘ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝغّظت٣ ٘عز٤ه ثٝ غّظت ٔٛضز ا٘تظبض  ،وٙتطَ و٥ف٥ت

 استاًذاردّاًگْذارٕ  9-7

ٍٟ٘رساض٢   ٔٛضز٥٘ربظ زض ٔىبٖ ذٙه ٚ تبض٤ه تب ظٔربٖ   ضً٘ ت٥طٜ زضثؿتٝ ا٢ ٥كٝق ٞب٢ ٢ثُطضا زض  اؾتب٘ساضزٞب

 ضا زٚض ثط٤ع٤س. اؾتب٘ساضزٞبضت ٔكبٞسٜ ضؾٛة ٤ب تغ٥٥ط غّظت و٥ٙس. زض نٛ
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 دستگاُ ساسٕ آهادُ 10

پ٥ٛؾتٝ ضٚقٗ ثبقس تب  َٛض ثٝ، زؾتٍبٜ ثب٤س زض نٛضت أىبٖزؾتٍبٜ ضا ُٔبثك زؾتٛضاِؼُٕ ؾبظ٘سٜ ٘هت و٥ٙس. 

 آ٤س. زؾت ثٝپب٤ساض٢ ُّٔٛث٣ 

 تزدارٕ ًوًَِ 11

 ثٟتط اؾرت ترب حرس أىربٖ ثلافبنرّٝ ثؼرس اظ       ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘دبْ ز٥ٞس. ا 1-2ضا ُٔبثك ثب اؾتب٘ساضز ثٙس  ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

زض اثرط   ٤دبزقرسٜ اٞرٛا   ٢ٞرب  حجربة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ذرطٚج   ؾُثطزاقتٗ آظٔٛ٘ٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ان٣ّ ٚ لطاض زازٖ زض زضٖٚ 

 اذتلاٌ، ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز.

 رٍش اًجام آسهَى 12

 ٘ف٘تکٌتزل ک ّإ ًوًَِ گ٘زٕ اًذاسُ 12-1

ٖ   ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ و٥ف٣ ضا خٟ لجرُ اظ آظٔرٖٛ    ،ت ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٚيؼ٥ت تحت وٙترطَ ثرٛزٖ ضٚـ آظٔرٛ

َ ضا ثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٤ٗ ضٚ٘سلطاض ز٥ٞس.  ٥ط٢ٌ ٔٛضزا٘ساظٜ، ٔدَٟٛ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اٌرط   س.ٕ٘ب٥٤ر تىرطاض   ػ٥ٙربً  ٔدٟرٛ

اظ ٔمساض تدس٤س پص٤ط٢ ٔرٛضز ا٘تظربض ا٤رٗ     تط ٥فثوٙتطَ و٥ف٥ت ا٘تربث٣  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ط٢تىطاضپصتفبٚت ٔمساض 

ذبضج  ، ضٚ٘س آظٖٔٛ(آ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ 6 ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ لجَٛ لبثُ)وٝ ٔمساض  ؾتب٘ساضز ثطا٢ ٥ٔعاٖ غّظت ثٛزا

ٚاؾٙد٣ قٛز.زض ا٤ٗ لؿرٕت   ٔدسزااظ وٙتطَ فطو قسٜ ٚ ثٟتط اؾت زؾتٍبٜ لجُ اظ ا٘دبْ ٞط آظٖٔٛ ز٤ٍط٢ 

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 15ٛز )ثٝ ثٙس ٔب٤غ اؾتفبزٜ ق ٢خب ثٕٝٔىٗ اؾت اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ و٥ف٣ خبٔس ٔهٙٛػ٣ 

 هجَْل ّإ ًوًَِ گ٘زٕ اًذاسُ 12-2

ُ لجُ اظ پط وطزٖ ٕٔىٗ اؾت . ٕ٘ب٥٤سپط  ،اظ ١ٕ٘ٛ٘ ٔٛضز آظٖٔٛ آٖ زضنس ٌٙدب٤ف 75ظط  آظٖٔٛ ضا تب    ؾر

ورٝ   ٕ٘ب٥٤رس ا٥َٕٙبٖ حبنُ چ٥ٙٗ ٞٓ قٛ٘س. ؾُٚاضز  ٣آؾب٘ ثٝزٜ تب ضا حطاضت زا ضٚ ٌطاٖ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتظْ ثبقس 

آظٔرٖٛ و٥ٙرس. اٌرط     ثربض  ٤هچٝ ظط  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٤غ ٥ٞچ حجبة ٞٛا٣٤ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس. ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ث٥ٗ زض٤

ضا ثرب اؾرتفبزٜ اظ ٤ره ظرط  تربظٜ       ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ ، قس تط وٓاظ ٔمساض ا٥ِٚٗ آظٖٔٛ  mg/kg 100 ،٥ٔعاٖ غّظت

ثطا٢ ٔمساض ٌٌٛطز ضا  قسٜ ذٛا٘سٜ تىطاض و٥ٙس ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤حزٚثبضٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  قسٜ ٥ٝتٟٚ آظٔٛ٘ٝ تبظٜ  قسٜ ٥ٝتٟ

 آٚض٤س. زؾت ثٝٔدَٟٛ  ١زض ٕ٘ٛ٘

ٝ ، ز٥ٞرس  ٔر٣ ٔدَٟٛ ضا ٔٛضز آظٖٔٛ لرطاض   ٕ٘ٛ٘ٝ( 10)ث٥ف اظ ث٥ف اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔب٣٘ وٝ 12-3  ٞرب٢  ٕ٘ٛ٘ر

 ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ،ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٘تب٤ح ٔدَٟٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞط ؾط٢ اظ آظٖٔٛ وٙتطَ و٥ف٣ ضا زض ا٘تٟب٢ 

 .ٕ٘ب٥٤س

ُ اظ ٔمرساض   تط ث٥فوٙتطَ و٥ف٥ت زاضا٢ تفبٚت٣  ٞب٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝب٣ٔ قطا٣ُ٤ وٝ زض آٖ زض ت زض ٔمرساض   ا٘تظربض  لبثر

ٚ السأبت انلاح٣ خٟت پ٥سا ٕ٘ٛزٖ  قسٜ لُغ(، آظٖٔٛ ثب٤س 6 )ُٔبثك خسَٚ ا٘س ثٛزٜثطا٢ غّظت  تىطاضپص٤ط٢
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ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدَٟٛ اؾتفبزٜ ٕ٘ب٥٤س ٔٙجغ ذُب نٛضت پص٤طز. اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ و٥ف٥ت٣ زاضا٢ ٔمساض غّظت ٘عز٤ه 

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. 15)ثٝ ثٙس 

ٖ  ٜ، ا٘دربْ زٚثربض  تط و٤ٓب  mg/kg 100حب٢ٚ ٔمساض ٌٌٛطز وُ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢  12-4 تظْ اؾرت. ٞرط    آظٔرٛ

ا٘دبْ پص٤طز. ٔمساض تفربٚت   2-12ٚ  1-12ُٔبثك ثب ثٙس  ٚثط ض٢ٚ ٤ه آظٔٛ٘ٝ خس٤س اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثب٤ؿت ٣ٔ آظٖٔٛ

 ثبقٙس. ٞب آٖاظ  تط وٓثطاثط ٤ب  6 زض خسَٚ قسٜ ث٥بٖ تىطاضپص٤ط٢ا٣ِ ثٟتط اؾت ثب ٔمبز٤ط ث٥ٗ زٚ آظٖٔٛ ٔتٛ

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثرطا٢ قٙبؾرب٣٤    ؾبظ٢ آٔبزٜٔطاحُ  تط،زض نٛضت ٚخٛز ٔمساض تفبٚت ث٥ف غ ٕٔىرٗ اظ ٔٙربث   ٞطٌٛ٘ر

ٔكرىلات ٔرطتجٍ ثرب     قٙبؾب٣٤ ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜز٥ُِ تىطاض  ٥س.ٕ٘ب٤ٚ ؾپؽ آظٖٔٛ ضا تىطاض  ٕ٘ٛزٜآِٛز٣ٌ ثطضؾ٣ 

 .قٛز ٣ٔا٤ٗ أط ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز زلت ٘تب٤ح زض ؾُٛح پب٥٤ٗ ٌٌٛطز  .اؾتآِٛز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ 

زض  قرسٜ  ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ زض ٔمرساض ٌرٌٛطز   زضنرس،   5ض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبػث ثطٚظ ذُرب٢ ٔٙفر٣   ٚخٛز ٔمبز٤ط اتبَ٘ٛ ٤ب ٔتبَ٘ٛ ز -ٗادآٍرٕ

 .قٛز ٣ٔغّظت  ٔحبؾجبت

 ًَاع ًوًَِهقادٗز دقت تزإ تواهٖ ا -6جذٍل 

X 
 (mg/kg) ٗزٕتکزارپذ
 (3زؾت آٔسٜ اظ ٔؼبزِٝ )ٔمبز٤ط ثٝ

 (mg/kg) تجذٗذ پذٗزٕ
 (5ٔؼبزِٝ  زؾت آٔسٜ اظثٝ)ٔمبز٤ط

0/16 6/2 11 

0/25 4/3 15 

0/50 4/5 24 

0/100 5/8 37 

500 24 105 

1000 37 165 

5000 105 465 

10000 165 727 

46000 440 1943 

 هحاسثات 13

ٝ ٌطز ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙح٣ٙ ٚاؾرٙد٣  غّظت ٌٛ تٛؾرٍ زؾرتٍبٜ ٔحبؾرجٝ    ذٛزوربض   نرٛضت  ثر

 .ٌطزز ٣ٔ

 گشارش ًتاٗج 14

تب ؾٝ ضلٓ  زضنس 01/0اظ  تط ث٥ف ٞب٢ غّظتضا ثطا٢  13اظ ثٙس  قسٜ ٔحبؾجٝغّظت ٌٌٛطز وُ آظٔٛ٘ٝ  14-1

ثرطا٢ ٌرعاضـ ٘ترب٤ح    ـ و٥ٙس. ٌعاض mg/kg ثطحؿتزضنس  ٤01/0ب ٔؿب٢ٚ  تط وٓ ٞب٢ غّظتٚ ثطا٢ زاض ٔؼ٣ٙ

 ث٥بٖ قٛز. زاضٔؼ٣ٙتب ٤ه ضلٓ  mg/kg 10ٚ ثطا٢ ٔمبز٤ط ظ٤ط زاض ٔؼ٣ٙتب زٚ ضلٓ  mg/kg 100تب  10ث٥ٗ 
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تىرطاض ٚ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ    زٚ ثبض، ٔحبؾجبت ضا mg/kg 100اظ  تط وٓزاضا٢ ٔمبز٤ط ٌٌٛطز وُ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢  14-2

حبنُ  ٤حٌطز وطزٖ ٘تب ٢ثطا ٣ّٔاظ اؾتب٘ساضز  تٛا٥٘س ٣ٔ چ٥ٙٗ ٌٞٓعاضـ ٕ٘ب٥٤س.  1-14ضا ُٔبثك ثب ثٙس  ٞب آٖ

 .٥٤سضٚـ آظٖٔٛ اؾتفبزٜ ٕ٘ب ٤ٗاظ ا

 کٌتزل ک٘ف٘ت 15

ٝ     تٛن٥ٝ ٔر٣  15-1  ضٚـا٢ ضا خٟرت ا٥َٕٙربٖ اظ تحرت وٙترطَ آٔربض٢ ثرٛزٖ        قرٛز ٞرط آظٔب٤كرٍبٜ ثط٘بٔر

ا٢، اؾرتفبزٜ ٔرٙظٓ ٚ   ٝ . ٤ره ثررف اظ چٙر٥ٗ ثط٘بٔر    ٕ٘ب٤سا٤دبز  اؾتب٘ساضزقسٜ زض ا٤ٗ  ٥ٌط٢ قطح زازٜ ا٘ساظٜ

وٓ ٤ه ٘رٛع اظ   قٛز وٝ زؾت ٔطاخؼٝ و٥ٙس(. تٛن٥ٝ ٣ٔ 10-7ٞب٢ وٙتطَ و٥ف٥ت اؾت )ثٝ ثٙس  َطاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 س،ٙثبقر  ASTM D6299زض اؾتب٘ساضز  قسٜ ث٥بٖٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ  ٞب٢ وٙتطَ و٥ف٥ت٣ وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 س.٘آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط ٔٛضز

ٝ    قر  تٛن٥ٝ ٔر٣  او٥ساًچ٥ٙٗ  ٞٓ 15-2 قربٞس ٚاؾرٙد٣ )ضٚغرٗ    ٕ٘ٛ٘رٝ  ٞرب،   ٛز زض نرٛضت آظٔرٖٛ ا٤رٗ ٕ٘ٛ٘ر

 ثط٘بٔٝ ضٚظا٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز. ُٔبثك ٥٘ع( وٙٙسٜ ضل٥ك

زضنرس خطٔر٣( ٌرٌٛطز     ٤0002/0ب ) mg/kg 2تط اظ قٛز ٔمساض غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس وٓ تٛن٥ٝ ٣ٔ 15-2-1

ثرٛز، اؾتب٘ساضزؾربظ٢ زؾرتٍبٜ ضا     مرساض ٔ تط اظ ا٤ٗ ٥ٌط٢ قسٜ ثطا٢ قبٞس ث٥ف غّظت ا٘ساظٜ وٝ زضنٛضت٣ثبقس. 

تبظٜ( ضا تىطاض و٥ٙس. اٌط ٘ت٥دٝ ذبضج  ؾ٥ٌُط٢ قبٞس )ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تبظٜ ٚ  ا٘دبْ زازٜ ٚ ا٘ساظٜ ٔدسزاً

ثبقس، ٚاؾٙد٣ وبُٔ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس. زض ٔٛاضز٢ وٝ لؿٕت ثبضٌصاض٢ ٕ٘ٛ٘رٝ آِرٛزٜ قرٛز،     لجَٛ لبثُاظ ٌؿتطٜ 

٥ٌط٘س، تظْ اؾت لجُ  ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ mg/kg 20تط اظ  ثب ٔمساض ٌٌٛطز وٓ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ظٔب٣٘ و٤ٚٝػٜ زض  ثٝ

 ٞب٢ ؾبظ٘سٜ، لؿٕت ثبضٌصاض٢ ضا ثبظ ٚ ت٥ٕع و٥ٙس. ثب تٛخٝ ثٝ تٛن٥ٝ ،تط اظ اؾتفبزٜ ث٥ف

يرط٤ت ترٛظ٤ٗ زض    پرب٥٤ٗ،  ٞرب٢  غّظرت قٛز ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٘تب٤ح ٚاؾٙد٣ زل٥رك زض   تٛن٥ٝ ٣ٔ 15-2-2

 ٤بثس. ٚا٤بظـ تغ٥٥ط

ٝ ضٚقر٣ ضا خٟرت    قرٛز  ٔر٣ ٕ٘ٛ٘رٝ تٛنر٥ٝ    ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ زض ٍٞٙبْ ، ًتاٗج گذارٕ صحِ 15-3  ٌرصاض٢  نرح

آؾر٥ت ثرٝ ٕ٘ٛ٘رٝ ٔب٘ٙرس      ظربٞط٢ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. ا٤ٗ أط ٔؿتّعْ آٖ اؾت وٝ وبضثط ثطا٢ ػلائرٓ   ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضا وٙتطَ وطزٜ ٚ ٞط ف٥ّٓ ثب٤ٛ٘ٝ ضا ثبظضؾ٣ ٕ٘ب٤س. ٞب٢ ؾُ٘كت٣، 

ذبضج اظ آؾتب٘ٝ ٘طٔبَ زض ٘ظط ٌطفترٝ قرٛز،    ا٢ ٘ت٥دٝ وٝ زضنٛضت٣، حاصل اس اًجام آسهَىهطاّذات  15-4

 قٛز. تأ٥٤س آٔسٜ زؾت ثٝ غ٥طػبز٢ثٟتط اؾت آظٖٔٛ ضا تىطاض وطزٜ تب ٘تب٤ح 

ٝ ضا  ٞرب٣٤  ثطضؾر٣ بظ ُٔبثك ثب زؾرتٛضاِؼُٕ ؾربظ٘سٜ،   ٌ ؾبظ٢ پبنخٟت ا٥َٕٙبٖ اظ ػّٕىطز  15-5  نرٛضت  ثر

 ٔٙظٓ ا٘دبْ ز٥ٞس.



 1394: ٗذًظز اٍل(تجذ) 8402وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

15 

ؾرُٛح  ٔٙظٓ ا٘دبْ قرٛ٘س. ٥ٔرعاٖ    نٛضت ثٝ، ثب٤س ک٘ف٘ت کٌٌذُ کٌتزل استاًذاردّإپاٗص ٍ راًص  15-6

تهح٥ح ضا٘ف ٤ب ٚاؾٙد٣ ٔدسز  لطاضزازثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ثبقس وٝ  ٞب وٙٙسٜ وٙتطَثب اؾتفبزٜ اظ  ٞب ثطضؾ٣ ضٚازاض٢

ضا ثب٤س ث٥ٗ آذرط٤ٗ ٘ت٥درٝ    ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ٘تب٤ح ذبضج اظ ا٤ٗ ؾُٛح ثبقٙس( ا٘دبْ قٛز. ٕٞٝ  وٝ زضنٛضت٣وُ )

ورٝ ذربضج اظ ؾرُٛح     قرسٜ  ثبثرت وٙترطَ خط٤ربٖ    ٥ٌرط٢  ا٘ساظٜ)ثب ٤ه  ٘كسٜ پص٤طفتٝٚ ٘مُٝ  لجَٛ لبثُوٙتطَ 

 .قٛز( تىطاض اؾت لجَٛ لبثُ

 رٗثٖدقت ٍ ا 16

 دقت 16-1

ورٝ زض آٖ   آٔسٜ زؾت ثٝث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ  ٞب٢ آٔبض٢ ٤ه ُٔبِؼٝآظٖٔٛثطضؾ٣ ٘تب٤ح زلت ا٤ٗ ضٚـ اظ َط٤ك 

ٞب٢ تم٥ُط٢، ثٙع٤ٗ حب٢ٚ اوؿ٥ػٖ ٤ب فبلس آٖ، ٘فت ؾف٥س، ؾرٛذت ز٤رعَ،   فطآٚضزٜؾٛذت )قبُٔ ٕٛ٘ٝ ٘ 27

ظٔب٤كٍبٜ ٔٛضز آظٔرٖٛ  آ چٙس٤ٗزض  ظٔبٖ ٞٓ َٛض ثٝ (ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘سٜ ٚ ٘فت ذبْ، ضٚغE-85ٗز٤عَ ث٥ٛ ؾٛذت 

ا٢ ثطا٢ ؾٛذت ز٤عَ اٌب٘ٝٞب٢ خسقٛز. قب٤بٖ شوط اؾت ثطضؾ٣ زلتٞب٢ ظ٤ط ث٥بٖ ٣ٔوٝ زض ثٙس لطاض ٌطفتٙس

زلت ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ تؼ٥ر٥ٗ ٥ٔرعاٖ    قب٤بٖ شوط اؾت ٞب٢ اِف ٚ ة تكط٤ح قسٜ اؾت.ٚ ثٙع٤ٗ زض پ٥ٛؾت

 ٤6/4رب   mg/kg 17، قرسٜ  زازٜثط ض٢ٚ ١ٕ٘ٛ٘ ٔب٤ؼبت قطح  قسٜ ا٘دبٌٌْٛطز تٛؾٍ ُٔبِؼبت ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ 

٥٘رع ثرطا٢ ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز ثرب تٛخرٝ ثرٝ         (PLOQ) سٜق ازغبْزضنس خط٣ٔ تؼ٥٥ٗ قسٜ اؾت. ٥ٔعاٖ حس و٣ٕ 

 قٛز. ٣ٔثطآٚضز  mg/kg 0/16ثطاثط ثب  4-2ثٙس  اؾتب٘ساضز

 تکزارپذٗزٕ 16-1-1

تٛؾٍ ٤ه آظٍٔٛ٘ط ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ ٤ىؿبٖ تحت قطا٤ٍ  آٔسٜ زؾت ثٝ اذتلا  ث٥ٗ ٘تب٤ح زٚ آظٖٔٛ ٔتٛا٣ِ

ثرب اخرطا٢ نرح٥ح ٚ ٔؼٕرَٛ ا٤رٗ ضٚـ آظٔرٖٛ،        ثّٙسٔرست ػ٥ّٕبت٣ ٤ىؿبٖ ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظ٣٘ٛٔ ٤ىؿبٖ، زض 

 قٛز. تط ٥فث ظ٤ط قسٜ ٔكرمٔٛضز اظ ٔمبز٤ط  20تٟٙب زض ٤ه ٔٛضز اظ  تٛا٘س ٣ٔ

( ثطا٢ تٕب٣ٔ ٔٛاز ٔٛخٛز زض زأٙٝ وبضثطز ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز   3ضا ٕٔىٗ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ) ٤ط٢تىطاضپص

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس. 6ثٝ خسَٚ  قسٜ ٔحبؾجٝٔحبؾجٝ وطز. ثطا٢ ز٤سٖ ٔمبز٤ط 

 mg/kg       (3)  

mass %    (4)  

 وٝ زض آٖ:

r ؛٤ط٢تىطاضپص 

X  ثطحؿتغّظت ٌٌٛطز mg/kg ُ؛ٌٌٛطز و 

Y  زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز وُ. ثطحؿتغّظت ٌٌٛطز 
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 ٕزٗذ پذٗتجذ 16-1-2

 ٞب٢ ٤كٍبٜآظٔبتّف وٝ زض ٔر ٢آظٍٔٛ٘طٞب ٥ّٝٚؾ ثٝ آٔسٜ زؾت ثٝاذتلا  ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ٔٙفطز ٚ ٔؿتمُ 

ثب اخطا٢ نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ ا٤رٗ ضٚـ آظٔرٖٛ،    ثّٙسٔستزض  ، ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظ٣٘ٛٔ ٤ىؿبٖوٙٙس ٣ٔٔتفبٚت وبض 

 قٛز: تط ٥فثظ٤ط  قسٜ ٔكرمٔٛضز اظ ٔمبز٤ط  20تٟٙب زض ٤ه ٔٛضز اظ ٞط  تٛا٘س ٣ٔ

ٔٛخٛز زض زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ( ثطا٢ تٕب٣ٔ ٔٛاز 5تدس٤س پص٤ط٢ ضا ٕٔىٗ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس. 6ثٝ خسَٚ  قسٜ ٔحبؾجٝٔحبؾجٝ وطز. ثطا٢ ز٤سٖ ٔمبز٤ط 

 mg/kg       (5)  

mass %    (6)  

 وٝ زض آٖ:

R ؛تدس٤س پص٤ط٢ 

X  ثطحؿتغّظت ٌٌٛطز mg/kg ٌٌٛطز وُ؛ 

Y  زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز وُ. ثطحؿتغّظت ٌٌٛطز 

 رٗثٖا 16-2

( تٛؾٍ ا٘دٕٗ SRMٔٛاز ٔطخغ اؾتب٘ساضز )ٔٛضز اظ  10ٞب٢ نٛضت پص٤طفتٝ ثط ض٢ٚ ثط اؾبؼ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ

آٔرسٜ اظ  زؾرت ٥ٔبٖ ٘تب٤ح ثٝ زض ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز لبثُ تٛخ٣ٟ (، اض٤جNIST٣ٞب ٚ تىِٙٛٛغ٢ )٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 ٚخٛز ٘ساضز. ،ٞب٘ٝاظ ٕ٘ٛ ٥ٞچ ٘ٛػ٣ زضقسٜ تحم٥مبت آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ٔمبز٤ط ٌٛا٣ٞ

 گشارش آسهَى 17

 قبُٔ اَلاػبت ظ٤ط ثبقس: وٓ زؾتٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س 

 ثب اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ؛ قسٜ اؾتفبزٜضٚـ آظٖٔٛ  -1

 ٕٞٝ اَلاػبت يطٚض٢ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ؛ -2

 ؛14ثٙس  ثط اؾبؼث٥بٖ ٘تب٤ح  -3

 ٥ط ثٍصاضز؛تأث٢ ٘تب٤ح آظٖٔٛ ثط ضٕٚٔىٗ اؾت ٥ط٢ وٝ ٌ ا٘ساظ٥ٜطٔؼَٕٛ زض ح٥ٗ غاتفبق  ٞطٌٛ٘ٝ -4

 ؛اؾت قسٜ ا٘دبْ ٥بض٢نٛضت اذت وٝ ثٝ ٥بت٣ا٘دبْ ػّٕ ٤ب ٣اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطا  اظ ا -5

 ٥٤سوٙٙسٜ.تأٚ  ٌطآظٖٔٛ٘بْ ٚ أًب٢ ثٝ ٕٞطاٜ  ٚ ؾبَتبض٤د ا٘دبْ آظٖٔٛ ثٝ ضٚظ، ٔبٜ  -6
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 پَ٘ست الف

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 ت دٗشلتزإ سَخ اضافٖت٘اى دقت 

 سَخت دٗشلتزإ دقت  1-الف

ب ثر ٞب٢ ز٤عَ حب٢ٚ ٌٌٛطز ورُ  ؾٛذتا٘ٛاع ٞب٢ ٔٛخٛز زض ُٔبِؼبت ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا قف ٔٛضز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :زاز٘ستكى٥ُ ٣ٔثٝ قطح ظ٤ط  mg/kg 20  ٚmg/kg 5500ث٥ٗ تمط٤ج٣ ٥ٔعاٖ 

 ؾٛذت ز٤عَ 5ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 NIST SRM 2770 7ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 NIST SRM 2724b 8 ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ
 ٤عَؾٛذت ز 15ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 ٤عَؾٛذت ز 17ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 ز٤عَث٥ٛزضنس  5حب٢ٚ  ٤B-5عَ ؾٛذت ز 22ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 (rپذٗزٕ )تکزار  1-1-الف

تٛؾٍ ٤ه آظٍٔٛ٘ط ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ ٤ىؿبٖ تحت قطا٤ٍ  آٔسٜ زؾت ثٝاذتلا  ث٥ٗ ٘تب٤ح زٚ آظٖٔٛ ٔتٛا٣ِ 

ثرب اخرطا٢ نرح٥ح ٚ ٔؼٕرَٛ ا٤رٗ ضٚـ آظٔرٖٛ،        ثّٙسٔرست ٖ ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظ٣٘ٛٔ ٤ىؿبٖ، زض ػ٥ّٕبت٣ ٤ىؿب

٤ط٢ ضا ٕٔىٗ اؾت ثرب  تىطاضپص تط قٛز. ٥فثظ٤ط  قسٜ ٔكرمٔٛضز اظ ٔمبز٤ط  20تٛا٘س تٟٙب زض ٤ه ٔٛضز اظ  ٣ٔ

ٖ      2-( ٤ب )اِف1-اِفاؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ) ٔمربز٤ط   ( ثطا٢ قف ٕ٘ٛ٘ٝ ز٤رعَ ٔٛخرٛز ٔحبؾرجٝ ورطز. ثرطا٢ ز٤رس

 س.ٕ٘ب٥٤ٔطاخؼٝ  ،1-اِفثٝ خسَٚ  قسٜ ٔحبؾجٝ

 mg/kg       (1-اِف)  

mass %    (2-اِف)  

 وٝ زض آٖ:

r ؛٤ط٢تىطاضپص 

X  غّظت ٌٌٛطز ثطحؿتmg/kg ٌٌٛطز وُ؛ 

Y .ُغّظت ٌٌٛطز ثطحؿت زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز و 

 (Rپذٗزٕ )تجذٗذ  2-1-الف

ٞب٢  ٤كٍبٜآظٔب٢ ٔرتّف وٝ زض آظٍٔٛ٘طٞب٥ّٝ ٚؾ ثٝ آٔسٜ زؾت ثٝآظٖٔٛ ٔٙفطز ٚ ٔؿتمُ  اذتلا  ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ

ثب اخطا٢ نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ ا٤رٗ ضٚـ آظٔرٖٛ،    ثّٙسٔستوٙٙس، ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظ٣٘ٛٔ ٤ىؿبٖ زض  ٣ٔٔتفبٚت وبض 

 تط قٛز: ٥فثظ٤ط  قسٜ ٔكرمٔٛضز اظ ٔمبز٤ط  20تٛا٘س تٟٙب زض ٤ه ٔٛضز اظ ٞط  ٣ٔ



 1394: ٗذًظز اٍل(تجذ) 8402وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

18 

( 4-)اِف ٤ب( 3-ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )اِف ٣،اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗا ٢تٕبْ ٔٛاز تحت پٛقف زأٙٝ وبض ٤٢طپص٤ستدس

 .ٔطاخؼٝ ٕ٘ب٥٤س. 1-ثٝ خسَٚ اِف ٔحبؾجٝ قسٜ ٤طٔلاحظٝ ٔمبز ٢لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت. ثطا

 mg/kg       (3-)اِف  

mass %    (4-)اِف  

 وٝ زض آٖ:

R ؛تدس٤س پص٤ط٢ 

X  غّظت ٌٌٛطز ثطحؿتmg/kg ٌٌٛطز وُ؛ 

Y .ُغّظت ٌٌٛطز ثطحؿت زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز و 

 هقادٗز دقت تزإ سَخت دٗشل -1-جذٍل الف

 (mg/kg) تجذٗذ پذٗزٕ

 (3-زؾت آٔسٜ اظ ٔؼبزِٝ اِفٔمبز٤ط ثٝ)

 (mg/kg) پذٗزٕتکزار

 (1-زؾت آٔسٜ اظ ٔؼبزِٝ اِفٔمبز٤ط ثٝ)

 هقذار گَگزد 

 (mg/kg) 

26 8/4 25 

41 6/7 100 

70 13 500 

88 16 1000 

154 29 5500 
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 پَ٘ست ب

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 تزإ تٌشٗي اضافٖت٘اى دقت 

 تٌشٗيتزإ دقت  1-ب

٥ٔرعاٖ   ثرب ٞب٢ حب٢ٚ ٌرٌٛطز ورُ   ٞب٢ ٔٛخٛز زض ُٔبِؼبت ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا ا٘ٛاع ثٙع٤ٗپٙح ٔٛضز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زاز٘س:ح ظ٤ط تكى٥ُ ٣ٔثٝ قط mg/kg 11  ٚmg/kg 5500ث٥ٗ  تمط٤ج٣

 ETBE زضنس 13ثٙع٤ٗ زاضا٢  2ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 ٤سخس ٥ٖٛثب فطٔٛتؾ ٤ٗثٙع 3ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 اتبَ٘ٛزضنس  5 ثٙع٤ٗ زاضا٢ 4ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 ثٙع٤ٗ ٔؼ٣ِٕٛ 15ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 E-85 11ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 (rپذٗزٕ )تکزار  1-1-ب

تٛؾٍ ٤ه آظٍٔٛ٘ط ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ ٤ىؿبٖ تحت قطا٤ٍ  آٔسٜ زؾت ثٝاذتلا  ث٥ٗ ٘تب٤ح زٚ آظٖٔٛ ٔتٛا٣ِ 

ثرب اخرطا٢ نرح٥ح ٚ ٔؼٕرَٛ ا٤رٗ ضٚـ آظٔرٖٛ،        ثّٙسٔرست ػ٥ّٕبت٣ ٤ىؿبٖ ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظ٣٘ٛٔ ٤ىؿبٖ، زض 

٤ط٢ ضا ٕٔىٗ اؾت ثرب  تىطاضپصتط قٛز.  ٥فثظ٤ط  قسٜ ٔكرمٔٛضز اظ ٔمبز٤ط  20تٛا٘س تٟٙب زض ٤ه ٔٛضز اظ  ٣ٔ

ثرٝ   قرسٜ  ٔحبؾجٝٔحبؾجٝ وطز. ثطا٢ ز٤سٖ ٔمبز٤ط  ثٙع٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ  پٙح( ثطا٢ 2-( ٤ب )ة1-ةزِٝ )اؾتفبزٜ اظ ٔؼب

 ، ٔطاخؼٝ ٕ٘ب٥٤س.1 ةخسَٚ 

 mg/kg       (1-)ة  

mass %    (2-)ة  

 وٝ زض آٖ:

r ؛٤ط٢تىطاضپص 

X  غّظت ٌٌٛطز ثطحؿتmg/kg ٌٌٛطز وُ؛ 

Y ٌٌٛطز وُ. غّظت ٌٌٛطز ثطحؿت زضنس خط٣ٔ 

 (Rپذٗزٕ )تجذٗذ  2-1-ب

ٞب٢  ٤كٍبٜآظٔب٢ ٔرتّف وٝ زض آظٍٔٛ٘طٞب٥ّٝ ٚؾ ثٝ آٔسٜ زؾت ثٝاذتلا  ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ٔٙفطز ٚ ٔؿتمُ 

ثب اخطا٢ نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ ا٤رٗ ضٚـ آظٔرٖٛ،    ثّٙسٔستوٙٙس، ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظ٣٘ٛٔ ٤ىؿبٖ زض  ٣ٔٔتفبٚت وبض 

 تط قٛز: ٥فثظ٤ط  قسٜ ٔكرمٔٛضز اظ ٔمبز٤ط  20تٛا٘س تٟٙب زض ٤ه ٔٛضز اظ ٞط  ٣ٔ
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( 4-)ة ٤ب( 3-ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )ة  ٣،اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗا ٢تٕبْ ٔٛاز تحت پٛقف زأٙٝ وبض ٤ط٢پص ٤ستدس

 ٔطاخؼٝ ٕ٘ب٥٤س.. 1-ةثٝ خسَٚ  قسٜ ٔحبؾجٝ. ثطا٢ ز٤سٖ ٔمبز٤ط لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت.

 mg/kg       (3-ة)  

mass %    (4-ة)  

 وٝ زض آٖ:

R ؛تدس٤س پص٤ط٢ 

X  غّظت ٌٌٛطز ثطحؿتmg/kg ٌٌٛطز وُ؛ 

Y .ُغّظت ٌٌٛطز ثطحؿت زضنس خط٣ٔ ٌٌٛطز و 

 تٌشٗيهقادٗز دقت تزإ  -1-بجذٍل 

 (mg/kg) تجذٗذ پذٗزٕ

 (3-ةزؾت آٔسٜ اظ ٔؼبزِٝ ٔمبز٤ط ثٝ)

 (mg/kg) پذٗزٕتکزار

 (1-ةزؾت آٔسٜ اظ ٔؼبزِٝ ٔمبز٤ط ثٝ)

 هقذار گَگزد 

(mg/kg) 

30 0/6 50 

38 8/7 100 

69 14 500 

89 18 1000 

167 34 5500 
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 پَ٘ست ج

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 دار٘ضىاکس ٘ثاتتزک ٕحاٍ ّإسَخت ٖٗجاتجا

-٣ٔاتبَ٘ٛ  85%  ٚ ٔتبَ٘ٛ 100ٚ %  85حب٢ٚ %  تطت٥تثٝ M-85  ٚM-100  ٚE-85 ٞب٢ؾٛذت 1-ج

شة تبثف بآ٤ٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ، خقٕبض ٣ٔٔمساض اوؿ٥ػٖ ثبت ثٝ ٢حبٚ ٞب٢ ؾٛذت ٌطٜٚ اظ ٞبؾٛذت ٤ٗاثبقٙس، 

ٞب٢ ٞب٣٤ ضا ٣ٔ تٛاٖ زض نٛضت ٚخٛز اؾتب٘ساضزحبَ چ٥ٙٗ ؾٛذت ا٤ٗثب ثبقٙس. ٌٌٛطز ٣ٔ Kαٔكرهٝ 

 بٖ وبٞفتٛؾٍ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض زاز. اِجتٝ أى (تُبثك ثب ٔبتط٤ىؽ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثطا٢ٚاؾٙد٣ آٔبزٜ 

 زلت ٚ حؿبؾ٥ت زض ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ٚخٛز زاضز. ٥ٔعاٖ

 س.ثبق٣ٕ٘ M-85  ٚM-100ٞب٢ قبُٔ ؾٛذت اؾتب٘ساضززؾت آٔسٜ اظ ا٤ٗ تىطاض پص٤ط٢، تدس٤س پص٤ط٢ ٚ اض٤ج٣ ثٝ -ٗادآٍرٕ

زؾت آٔرسٜ ثرط پب٤رٝ    تٛؾٍ اؾتب٘ساضز ٚاؾٙد٣ ثٝ ٤M-100ب  M-85ٞب٢ زض ٍٞٙبْ ا٘دبْ آظٖٔٛ ؾٛذت 2-ح

ضا ُٔبثك ثب ٔؼبزتت ظ٤ط تمؿ٥ٓ ٕ٘ب٥٤س. ا٤ٗ تهح٥ح زض نرٛضت   3-12 سزؾت آٔسٜ اظ ثٙ، ٘تب٤ح ثٝؾف٥سضٚغٗ 

تٛخرٝ   2-5يرطٚضت ٘رساضز )ثرٝ قرطح ثٙرس       ،ٞرب ٞب٢ آٔبزٜ قسٜ اظ ٔبتط٤ىؽ ٔكبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝاؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز

 ٕ٘ب٥٤س(.

(1-)ح       

(2-)ح      


