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 تِ ًام خدا

 استاًدارد ایزاى یهلآضٌایی تا ساسهاى 

 ا٤طاٖ، نٙقت٣ ٚ تحم٥مات اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔؾاظٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز فٟسٜ

ٖ وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ٔؤؾؿرات  ع ٚ ور ٘ؾرطاٖ ٔطا نراحة  ،اضقٙاؾاٖ ؾراظٔا

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التهاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣فّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙهرفا٘  وٚ تداض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكراض    ٢فٙاٚض ٙٙرسٌاٖ،  وٙٙرسٌاٖ، ٔهرط   وس٥نراحثاٖ حرك ٚ ٘فرـ، قرأُ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حانرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔا٣ٖٚ ترهه ٣ع فّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطانازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

افرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطتٛط اضؾراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چراج ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙازٞا زض ٥٘ؾطٞا ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاتظ تق ٥٘٤ع تا ضفا نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖو ٣٤ؽ اؾتا٘ساضزٞا٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣تطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ة، ترٝ فٙرٛاٖ اؾرتا٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ة، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ترس   چراج ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتا٘ساضز ٔطترٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕا ٣ّٔاؾتا٘ساضز  ضات ٔمطٝ تط اؾاؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتا٘ساضزٞا

 سٜ تاقس.٥ة ضؾ٤تٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتا٘ساضز  ٣ّٔزض ؾاظٔاٖ ٝ و

(ISO) اؾتا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾاظٔاٖ ت ٣انّ ٢طاٖ اظ افضا٤از اؾتا٘ساض ٣ّٔؾاظٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ تٝ فٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذرال   ٢ٞرا  ٢اظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ترٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتا٘ساضزٞا٤وٙس. زض تسٚ فقا٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ اؾتا٘ساضزٞا ٣ٚ نٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا كطفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفرؼ ؾرلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضفا ٣طاٖ ٤ٔاؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ 

اظ  ٣تقضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التهراز  ٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ٚ ٔلاحؾرات ظ  ت ٔحهرٛتت ٥ر فو٥ٙراٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا ته٤ٛة قرٛضا٢ فرا٣ِ اؾرتا٘ساضز، اخثراض     ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣نرازضات  ٢اتٞرا واؾرتا٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ترطا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٛا٘س تٝ ٔٙؾٛض حفؼ تاظاضٞرا ٣. ؾاظٔاٖ ٔوٙس

ٞا ٚ ٔؤؾؿرات فقراَ زض    ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ؾاظٔاٖو تٝ اؾتفازٜ ترك٥سٖٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕچٙ. ٞٓوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غر ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞا٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرا ٚ   كرٍا

ٞا ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾراؼ ضرٛاتظ ٘ؾراْ     ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖٗ ٤اؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ ٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرا  طز آٖىر ٞا افغا ٚ تط فّٕت تٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢اضتطزور مرات  ٥اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ تحم٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙدف، تق٤اٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍاٜ ت٤وٙس. تطٚ ٣٘ؾاضت ٔ

 .اؾت ؾاظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كويسيَى فٌی تدٍیي استاًدارد

 «رٍش آسهَى - pHگيزیاًداسُ -هَتَر ّایضدسًگ ٍ كٌٌدُخٌك هایعات»

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: رئيس:

  ٞٛقًٙ، ٔؿقٛز٢

 (واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥)

 قطوت ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣ اِثطظ تست٥طواضاٖ

  

  دتيز:

 اٌِٝطٌا٣٘ ف٥طٚظخائ٣، فطج

 (آ٣ِاضقس ق٣ٕ٥واضقٙاؾ٣)

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ

  

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضا:

   ؾق٥س، اوثط٢

 (زض٤ااضقس ق٣ٕ٥واضقٙاؾ٣)

 اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز 

  

 آلاٌّعازٜ، غلأطضا

 (ٔس٤ط٤ت نٙقت٣اضقس )واضقٙاؾ٣
 ازاضٜ وُ نٙقت، ٔقسٖ ٚ تداضت اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ

  

 آٍٞٙطوا٣٘، خٕاَ

 (ف٥ع٤هاضقس ق٣ٕ٥واضقٙاؾ٣)

 قطوت پات٤ف قٕاَ

  

  فطق٥س، ته٥ط٢

 ق٣ٕ٥( ٟٔٙسؾ٣ زوتط٢)

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ

  

   فائعٜ، فٕطاٖزض٤ٚف 

 (آ٣ِاضقس ق٣ٕ٥واضقٙاؾ٣)

 قطوت ذعض واٜٚ ٌؿتط ٔطٚاض٤س

  

 ٥ٔلاز، ضاض٣ اؾط٣ٔ

 (اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥واضقٙاؾ٣)

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ

  

  خٛاز، عاِث٣

 (واضتطز٢زوتط٢ ق٣ٕ٥)

 زا٘كٍاٜ آظاز اؾلا٣ٔ خ٤ٛثاض

  

 ؾ٥سٜ تٟاضٜ، فؾ٣ٕ٥

 (آ٣ِزوتط٢ ق٣ٕ٥)

 پػٚٞكىسٜ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ تٛؾقٝ پا٤ساض
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 ؾٕت ٚ/٤ا ٔحُ اقتغاَ: )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضا:

  

  ؾ٥ٕٝ، ٔلاتثاض ف٥طٚظخائ٣

 (واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥)

 اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ واض تقاٖٚ، واض ٚ ضفاٜ اختٕاف٣ وُ ازاضٜ

  

   ؾا٘اظ، ٘ٛح٣

 (آ٣ِق٣ٕ٥اضقس واضقٙاؾ٣)

 اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز 

  

 ٍیزاستار:
 

  فطظا٘ٝ، ٥٘اعثط٢

 (ف٥ع٤هاضقس ق٣ٕ٥واضقٙاؾ٣)

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتاض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز        1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ        2

 2 انَٛ آظٖٔٛ        3

 2 ا٥ٕٞت ٚ واضتطز        4

 2 ٚؾا٤ُ        5

 2 ٚاوٙكٍطٞا        6

 4 ؾاظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ آٔازٜ تطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ        7

 4 اِىتطٚزؾ٥ؿتٓ ؾاظ٢ آٔازٜ        8

 5 ٔتط pHٞا٢ ٚ آظٖٔٛ ؾ٥ؿتٓ اِىتطٚز زض زؾتٍاٜؾاظ٢ اؾتا٘ساضز        9

 6 ضٚـ ا٘داْ آظٖٔٛ      10

 7 ٌعاضـ آظٖٔٛ      11

 7 اض٤ث٣زلت ٚ       12

 8 پ٥ٛؾت اِف )اِعا٣ٔ( زؾتٍاٜ
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  گفتار پيص

تاض زض ؾاَ وٝ ٘رؿت٥ٗ« ضٚـ آظٖٔٛ - pH ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ٔٛتٛض ٞا٢ضسظً٘ ٚ وٙٙسٜذٙه ٔا٤قات»اؾتا٘ساضز 

1353   ٖ ٞرا٢ ٔطترٛط ترطا٢    تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس، تط اؾاؼ پ٥كٟٙازٞا٢ زض٤افت٣ ٚ تطضؾ٣ ٚ تأ٥٤رس و٥ٕؿر٥ٛ

ٗ  ٤هتاض ٔٛضز تدس٤س٘ؾط لطاض ٌطفت ٚ زض  ز٥ٔٚٗ اخلاؾر٥ٝ و٥ٕتر١ ّٔر٣     ٞعاض ٚ قكهس ٚ ٞكرتاز ٚ چٟراض٥ٔ

 3ته٤ٛة قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ اؾتٙاز تٙرس ٤ره ٔراز٠     05/12/1397ٔٛضخ  نٙا٤ـ ق٥ٕ٥ا٣٤اؾتا٘ساضز 

، تٝ فٙٛاٖ ٣1371 ا٤طاٖ، ٔهٛب تٟٕٗ ٔاٜ ٚ تحم٥مات نٙقت اؾتا٘ساضزلاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ

ٖ  5اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  ؾراذتاض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ظ٥ٔٙرٝ  ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟرا٣٘ زض  تحٛتت ٚ پ٥كطفت تاحفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تطا٢ قٛ٘س.ٍ٘اضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ تدس٤س٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ ٞرط پ٥كرٟٙاز٢ ورٝ     نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞا٢ نٙا٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔات، اؾتا٘ساضز

لرطاض   تٛخٝ ٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضزا٤ٗ اؾتا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س تى٥ُٕتطا٢ انلاح ٚ 

 اضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفازٜ وطز.تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ؾط اؾتا٘س ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1390: ؾاَ 1212ا٤ٗ اؾتا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

 ٔٙثـ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾت:

ASTM D1287: 2011, Standard test method for pH of engine coolants and antirusts 
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 رٍش آسهَى - pHگيزیاًداسُ -هَتَر ّایضدسًگ ٍ كٌٌدُخٌك هایعات

گيزد. هسؤليت تزقزاری ضزایط ایوٌی ٍ سلالاهتی  را درتز ًویایي استاًدارد توام هَارد ایوٌی ٍ تْداضتی   -ّطدار

 است. اجزای آى، تز عْدٓ كارتز ایي استاًدارد هٌاسة ٍ

 1ّدف ٍ داهٌِ كارتزد 1

 ٥٘ع ٚ ٘كسٜ اؾتفازٜ ٔٛتٛض ٞا٢ضسظً٘ ٚ وٙٙسٜذٙه ٔا٤قات pH ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،اؾتا٘ساضز ا٤ٗ تس٤ٚٗ اظ ٞس 

 .تاقس٣ٔ ٘كسٜ اؾتفازٜ ٤ا قسٜ اؾتفازٜ غ٥ّؼ ٔحهٛتت اظ قسٜضل٥ك آت٣ ٞا٢ٔحَّٛ

 .٘ساضز واضتطز خأس ٞا٢ضسظً٘ تطا٢ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ -1 یادآٍری

 وٙٙسٜذٙه ٔا٤قات ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ pH ٥ٌط٢ا٘ساظٜ تطا٢ ٥٘اظ ٔٛضز اعلافات تٕاْ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ افتماز تط ا٤ٗ اؾت وٝ -2 یادآٍری

اؾتا٘ساضز  تٝ ٥ٌpHط٢ ا٘ساظٜ ٔٛضز زض ت٥كتط اعلافات تٝ ٥٘اظ نٛضت زض قٛز٣ٔ تٛن٥ٝ. وٙس٣ٔ اضا٤ٝ ٔٛتٛض ضا ٞا٢ضسظً٘ ٤ا

ASTM E70 .ٔطاخقٝ قٛز 

 هزاجع الشاهی 2

 ٞا اضخاؿ زازٜ قسٜ اؾرت. نٛضت اِعا٣ٔ تٝ آٖزض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ 

 قٛ٘س. تطت٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛب ٣ٔتس٤ٗ

ٞرا ٚ تدس٤رس٘ؾطٞا٢ تقرس٢ آٖ    اضخاؿ زازٜ قسٜ تاقس، انلاح٥ٝوٝ تٝ ٔطخق٣ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض زض نٛضت٣ 

ٞا اضخاؿ زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخق٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تكاض تٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتتطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞا٢ تقس٢ تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ

 :ا٢ واضتطز ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾتاؾتفازٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط تط

2-1 ASTM D1176, Standard practice for sampling and preparing aqueous solutions of 

engine coolants or antirusts for testing purposes 

ٞا٢ آتى٣ تطا٢ ٔحَّٛ ٥ٌط٢ ٚ ت٥ٟٝضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ -ضس٤د ٚ ضسظً٘ ،1395 ؾاَ: 1330قٕاضٜ  ٖاؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا  -یادآٍری

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM D1176: 2008تا اؾتفازٜ اظ اؾتا٘ساضز  ،آظٔا٤ف

2-2 ASTM E70, Standard test method for pH of aqueous solutions with the glass electrode 

 

                                                 

ٔطاخقٝ قٛز( اضائٝ قرسٜ   4تٛض٥حات تى٣ّ٥ٕ زض ذهٛل زأٙٝ واضتطز ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، زض تٙس ا٥ٕٞت ٚ زأٙٝ واضتطز )تٝ تٙس  -1

 اؾت.
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 اصَل آسهَى 3

 ٤ا تكط ٤ه زضٖٚ ٔمغط، آب ٔق٣ٙ٥ حدٓ تا ؾاظ٢ضل٥ك اظ تقس ٤ا قسٜ زض٤افت نٛضت ٕٞاٖ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 3-1

 ا٢ق٥كٝ خفت اِىتطٚز تطو٥ث٣ ٤ا اِىتطٚز ٤ه تٝ ٔدٟعٔتط  pH ٚؾ٥ّٝتٝ آٖ pHٚ  قسٜ ض٤رتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽط 
 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ اقثاؿ واُِٛٔ

ٝ  ،٥٘ؿرت   pHتطاؾراؼ تقط٤رف پص٤طفترٝ قرسٜ ٔمرساض       غ٥ّؼ ٞا٢ٔحَّٛ تطا٢ ٔتط pHقسٜ  ذٛا٘سٜ ٔمساض  -یادآٍری  pH تّىر

 .اؾت ٔف٥س ٚضق٥ت ٔحهَٛ تطا٢ تفؿ٥ط وٝ اؾت ؽاٞط٢

 اّويت ٍ كارتزد 4

4-1 pH  ضسظً٘ وٙٙسٜ،ذٙه ٔا٤ـ وٝ زٞس٣ٔ ٘كاٖ ٚ تٛزٜ ٥ٞسضٚغٖ ٞا٤٢ٖٛ غّؾت ت٥اٍ٘ط ٔحَّٛ ٤ه 

 .اؾت ذٙث٣ ٤ا ل٥ّا٣٤ اؾ٥س٢، تطو٥ثات، ا٤ٗ ٔح٣ِّٛ اظ ٤ا

تا  7اؾ٥س٢ ٚ ٔماز٤ط اظ ٔقط  حاِت  7تا  0تاقس. ٔماز٤ط اظ ٣ٔ 14تا  0 قأُ ٔماز٤ط  pHٔحسٚزٜ  4-2

قٛز ٤ق٣ٙ ٘ٝ اؾ٥س٢ ٘ٝ ذٙث٣ زض٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ 7تطاتط   pHٔمساض  تاقس.ٔقط  حاِت ل٥ّائ٣ ٤ا تاظ٢ ٣ٔ، 14

     .ل٥ّائ٣

 وٝ اؾت ٔغّٛب ٔقَٕٛ عٛضقٛز. ت٣ٔٝ اؾتفازٜ ٔحهَٛ و٥ف٥ت وٙتطَ تطا٢  pHاظ  ٔٛاضز تطذ٣ زض 4-3

 .تاقٙس ل٥ّا٣٤  pHٔٛتٛض زاضا٢  وٙٙسٜٔا٤قات ذٙه

4-4 pH اظ ٔحَّٛ ٤ه  ٝ َ  ت٥ٙر٣ پر٥ف  خٙثر َ  فٕرط  عرٛ  ٔا٤قرات  pHتاقرس.  ٕ٘ر٣  ا٥ٕٞرت  زاضا٢ ٔحهرٛ

 .تاقس٣ٕ٘ ٔحَّٛ ٔا٘سٜتال٣ فٕط ٤ا تأث٥طٌصاض٢ ٔمساض ت٥اٍ٘ط ٔٛتٛض ٞا٢ضسظً٘ ٤ا وٙٙسٜذٙه

 ٍسایل 5

5-1 pH اِف تاقس پ٥ٛؾت ٔغاتك تا٤س واُِٛٔ اِىتطٚز ٚ ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز ،هتز. 

تافط  ٞا٢نٛضت ذٛزواض تا ٔحَّٛتٛاٖ زض ٤ه، زٚ ٤ا تا پٙح ٘مغٝ ٤ا تٝضا ٣ٔ ٔتط آٖ pHتٙؾ٥ٓ فّٕىطز تطا٢  -یادآٍری

تٙؾ٥ٓ ٤ا ٚ ٞطزٚ ( ٤ا 46/12ٚ  18/9، 86/6، 01/4، 68/1تطاتط  pH)اؾتا٘ساضز (، ٔحَّٛ تافط 10ٚ  7، 4تطاتط  pHاؾتا٘ساضز )

 وطز. ؾاظ٢اؾتا٘ساضزٔحَّٛ تافط ٔقَٕٛ واضتط، 

 ّاٍاكٌطگز 6

 ٍاكٌطگزّا خلَظ 6-1
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ٔكرم قٛز  وٝزضنٛضت٣ وطز. آظٔا٤كٍا٣ٞ اؾتفازٜ زضخٝ ذّٛل تا ٣٤ٚاوٙكٍطٞا اظ تا٤س ٞاآظٖٔٛ تٕاْ زض

 اظ تٛا٣ٖٔ قٛز،٣ٕ٘ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زضؾت٣ تافث واٞف وٝ اؾت تات ا٘ساظٜ واف٣ تٝ ٚاوٙكٍط٢ زضخٝ ذّٛل

 .وطز اؾتفازٜ آٖ زضخٝ ذّٛل

 آب خلَظ 6-2

وألاً  تا٤س ضا ٔمغط و٥ٙس. آب اؾتفازٜآٖ  ٔقازَ ذّٛل تا آب ٤ا ٔمغط آب اظ فمظ ٔكرم، ٔٛاضز زض عخٝت

 چ٥ٙٗٞٓ وطز. حص  ضا آٖ زض ٔٛخٛز اوؿ٥سز٢وطتٗ اوؿ٥س،ز٢وطتٗ اظ فاض٢ ٞٛا٢ زازٖ فثٛض تا ٤ا خٛقا٘سٜ

قٛز.  ٔحافؾت ٔمغط آب اظ آٖ ٔقازَ ٤ا زاضؾٛز آٞهحا٢ٚ  ِِٛٝ ٚؾ٥ّٝتٝ زاض٢،ٍ٘ٝ ٚ وطزٖذٙه ٍٞٙاْ تا٤س

pH زٔا٢ آب زض °C25 تاقس. 2/7ٚ  2/6ت٥ٗ  تا٤س 

 استاًدارد تافز ّایهحلَل 6-3

 ٤ا ٔرّٛط تٟٙا٣٤ تٝ وٝ ذان٣ ٞا٢ٕ٘ه اظ تا٤س اِىتطٚزٞا خفت ٚ ٔتط pH وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ تطا٢ تافط ٞا٢ٔحَّٛ

 اؾتفازٜ آتٝ ٜز نٛضتتٝ تا٤س وٝ تٛضاوؽ زضٔٛضز خعتٝ .س٘قٛ ٥ٟٝت ،قٛ٘س٣ٔ فطٚذتٝ pH اؾتا٘ساضز فٙٛاٖتٝ

 .قٛ٘س ذكه C 110°زٔا٢ زض ؾافت ٤ه ٔستتٝ اؾتفازٜ اظ لثُ تا٤س ٞإ٘ه ا٤ٗ قٛز،

 ل٥ّا٣٤ ٔحَّٛ .قٛ٘س زاض٢ٍ٘ٝ ق٥ٕ٥ا٣٤ ِحاػ اظ ٔماْٚ ٞا٢تغط٢ زض تا٤س 5/9اظ  تطوٓ pHتا  ٞا٢ٔحَّٛ

 .قٛز زاض٢ٍ٘ٝ اؾت قسٜ زازٜ پٛقف پاضاف٥ٗ تا ٞاآٖ زاذ٣ّ ز٤ٛاضٜ وٝ ا٢ق٥كٝ ٞا٢تغط٢ زض تا٤س فؿفات

 وطز. اؾتفازٜ تٛا٣ٖٔ زؾتطؼ، زض تداضت٣ ٞا٢لطل ٤ا قسٜ ت٥ٟٝ تافط ٞا٢ٔحَّٛ اظ -یادآٍری

 .تٛاٖ اؾتفازٜ وطز٣ٔزؾتطؼ اؾت  زض نٛضت تداض٢وٝ تٝ ،pH = 68/1 تا هحلَل تافز استاًدارد 6-4

  (C25°زٔا٢  زض mol/l 05/0 ٚ 01/4 = pH ٔحَّٛ) ،فتالات ّيدرٍصى پتاسين تافز هحلَل 6-5

  و٥ٙرس  ضل٥رك  ٥ِترط  ٤ره  حدٓ تا ٚ وطزٜ حُ آب زض ( ضاKHC8H4O4فتاتت ) ٥ٞسضغٖ پتاؾ٥ٓ g 21/10ٔمساض 

نرٛضت تدراض٢ زض   ( وٝ تpHٝ = 01/4، پتاؾ٥ٓ ٥ٞسضٚغٖ فتاتت )لطٔع، pH = 0/4ٔحَّٛ تافط اؾتا٘ساضز تا اظ 

 .تٛاٖ اؾتفازٜ وطززؾتطؼ اؾت ٣ٔ

  pH = 86/6ٚ  فؿرفات  ٕ٘ه ٞط ٌطفتٗ زض٘ؾط تا mol/l 025/0 ٔحَّٛ)، خٌثی فسفات تافز هحلَل 6-6

 (C25°زض زٔا٢ 

g 40/3 ٓفؿفات ٥ٞسضٚغٖز٢ پتاؾ٥ (KH2PO4)  ٚg 55/3 آب ت٣ فؿفات ٥ٞسضٚغٖ ؾس٤ٓز٢(Na2HPO4 ضا )

 ترا  پتاؾ٥ٓ فؿفات ٔحَّٛ تافط اؾتا٘ساضزاظ  .و٥ٙس ٤ه ٥ِتط ضل٥ك حدٓ تا ضا ٔحَّٛ ٚ وطزٜ حُ آب ٔمساض٢ زض

86/6 = pH ،ٝتٛاٖ اؾتفازٜ وطز.٣ٔزض زؾتطؼ اؾت نٛضت تداض٢ تٝ و 

ٝ  ( = pH 00/7)ظضز، پتاؾر٥ٓ فتراتت ٔٙٛتاظ٤ره    ، pH = 0/7 تا هحلَل تافز استاًدارد 6-7 نرٛضت  ورٝ تر

 تٛاٖ اؾتفازٜ وطز.٣ٔ تداض٢ زض زؾتطؼ اؾت
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 (C25°زض زٔا٢  = mol/l  01/0 ٚ 18/9 pHٔحَّٛ)هحلَل تافز تَراكس،  6-8

 g 81/3 ز٢( ٝؾس٤ٓ تتطاتٛضات زٜ آتNa2B4O7·10H2O)  ٚ ضل٥ك و٥ٙس ٤ه ٥ِتطا حدٓ تضا زض آب حُ و٥ٙس .

ٝ  تا٤رس  تغط٢ و٥ٙس. زض حفاؽت ٞٛا زض ٔٛخٛز اوؿ٥سز٢ وطتٗ ٔماتُ زض ضا ٔحَّٛ ا٤ٗ ٝ  ٥ٕٞكر ْ خرع  تر  ٍٞٙرا

ٝ  آتٝ )ترٛضاوؽ(   زٜ، ؾس٤ٓ تتطاتٛضات pH=  18/9 تا ٔحَّٛ تافط اؾتا٘ساضزاظ  .تاقس تؿتٝ ٔهط  نرٛضت  ورٝ تر

 تٛاٖ اؾتفازٜ وطز.٣ٔتداض٢ زض زؾتطؼ اؾت 

ٝ  ، (ضً٘)آت٣ پتاؾ٥ٓ وطتٙات، پتاؾ٥ٓ ،pH=  00/10 تا هحلَل تافز استاًدارد 6-9 نرٛضت تدراض٢ زض   ورٝ تر

 تٛاٖ اؾتفازٜ وطز.زؾتطؼ اؾت ٣ٔ

َ )هحلَل تافز قليایی فسلافات،   6-10 ٓ ترط٢  mol/l 01/0 ٔحّرٛ  زض زٔرا٢  = pH 72/11 ٚ فؿرفات ؾرس٤

 °C25) 

 g 42/1  آبت٣ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚغٖ فؿفات (Na2HPO4 ضا زض )ml 100   ٔحَّٛ ؾرس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿر٥س mol/l 1/0 

 فاض٢ اظ وطتٙات حُ و٥ٙس ٚ تا آب تٝ حدٓ ٤ه ٥ِتط تطؾا٥٘س.

 تٛاٖ اؾتفازٜ وطز.نٛضت تداض٢ زض زؾتطؼ اؾت ٣ٔتٝ وٝ، pH=  46/12هحلَل تافز استاًدارد تا  6-11

 الکتزٍليت پتاسين كلزید 6-12

 ت٥ٟٝ و٥ٙس. آب ( زضKClوّط٤س ) پتاؾ٥ٓ اقثاؿ ٔحَّٛ

 ساسی ًوًٍَِ آهادُ یتزدارًوًَِ 7

 ا٘داْ قٛز. ASTM D1176 اؾتا٘ساضز عثك تا٤س ؾاظ٢ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٚ آٔازٜتطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 الکتزٍدسيستن  ساسیآهادُ 8

 الکتزٍدّا داریًگِ 8-1

ٝ  زض تراض ٤ره  ، حسالُٔساْٚ )ٍٞٙاْ اؾتفازٜ ظٔا٣٘ ٔىطض فٛانُ زض ضا ٤ا تطو٥ث٣ ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز  عثرك  (ٞفتر

ٜ  ٚ وطزٜ ٞفتٝ ذا٣ِ زض تاض٤ه حسالُ ضا واُِٛٔ اِىتطٚز اِىتط٥ِٚت ٔحَّٛ و٥ٙس. ت٥ٕع ؾاظ٘سٜ زؾتٛضواض  زٚتراض

َ  ٥ٕٞكٝ ضا واُِٛٔ اِىتطٚز زض اِىتط٥ِٚت ؾغح پطو٥ٙس. وّط٤س پتاؾ٥ٓ اِىتط٥ِٚت تا ٖ  ٔرٛضز  تات٢ ٔحّرٛ  آظٔرٛ

ٝ  قرٛز ٣ٕ٘ اؾتفازٜ اِىتطٚز اظ وٍٝٞٙا٣ٔ اض٤س.زٍ٘ٝ َ   ٔمغرط  آب زض ضا آٖ پرا٣ٙ٥٤  ٥ٕ٘ر   ٔٙاؾرة  ترافط  ٤را ٔحّرٛ

ٝ  زض ٔحؿٛؼظٔاٖ  ٔست تطا٢ آظٖٔٛ ٔٛضز ٔحَّٛ زض ضا اِىتطٚزٞا ثط٤س.ت فطٚ ؾاظ٘سٜ تٛؾظ قسٜ تٛن٥ٝ  فانرّ

ْ  قرٛز ٔر٣  تٛن٥ٝ ٣ِٚ ٥٘ؿت قىٙٙسٜ ذ٣ّ٥ اِىتطٚز اٌطچٝ ٍ٘صاض٤س. تال٣ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زٚ  ٚ خرا٣٤ ٝخاتر  ٍٞٙرا

 .قٛز زلت آٖ اظ اؾتفازٜ
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 الکتزٍدّا ساسیآهادُ 8-2

ْ  خراشب  واغص٢زؾتٕاَ تا  ٤ا ٚ ت٥ٕع پاضچٝ تا وألاً ضاآٖ ٤ا اِىتطٚز تطو٥ث٣ اِىتطٚز اؾتفازٜ اظ تقس ٚ لثُ   ٘رط

ٝ  ْاِرع ا زضنرٛضت  تكر٥٤ٛس.  ٔمغط آب تا ٚ وطزٜ پان   زؾرتٛضواض ؾراظ٘سٜ   اظ اِىترطٚز،  ترط تر٥ف  ؾراظ٢ آٔرازٜ  تر

 تثط٤س. ٔمغط فطٚ آب زضزٚ زل٥مٝ   تطا٢ حسالُ ضا قسٜآٔازٜ ، اِىتطٚز٥ٌpHط٢ ا٘ساظٜ ٞطتاض اظ لثُ و٥ٙس. پ٥ط٢ٚ

 آٖ آب اضراف٣  ترا  ز٥ٞرس  تٕاؼ ذكه پاضچٝ ٤ا واغص٢ زؾتٕاَ تا ضا اِىتطٚزٞا ٘ٛن اؾتفازٜ، اظ لثُ تلافانّٝ

 .قٛز ٌطفتٝ

 هتز pHّای دستگاُ در الکتزٍد آسهَى سيستن ٍساسی استاًدارد 9

 زؾتٍاٜ ٥ٕٞكرٝ تا٤رس ترا تر٥ف اظ ٤ره ٔحّرَٛ ترافط، اؾتا٘ساضزؾراظ٢ ا٘دراْ قرٛز.           ضاٜ ا٘ساظ٢تطا٢  9-1

قرٛز.  زض٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ، ٔمساض٢ وٝ زؾتٍاٜ اظ لثُ تط ض٢ٚ آٖ تٙؾ٥ٓ قسٜ اؾت زض ٤ه ٘مغٝ ؾاظ٢اؾتا٘ساضز

ٚ ذ٥ّر٣ ٘عز٤ره ترٝ ٘مغرٝ      pHتا٤رس زض ٔحرسٚزٜ ورٛچى٣ اظ    تا ٤ه ٘مغرٝ اؾتا٘ساضزؾراظ٢    pH ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٔماز٤ط زض اِىتطٚزٞا پاؾد تٛزٖذغ٣  تطضؾ٣ تا٤س تطا٢ ثا٤ٛ٘ٝ اظ ٔحَّٛ تافط اؾتا٘ساضزاؾتا٘ساضز ٔحسٚز قٛز. 

َ  زٚ قٛز. اؾتفازٜ زٔا ٘ثٛزٖتٙؾ٥ٓ  ٤ا خثطاٖ ا٢ق٥كٝ ف٥ة اِىتطٚز تطا٢ تكر٥م ٚ pHٔرتّف   ترافط  ٔحّرٛ

 .تط٥ٌط٘س زض ضا آظٖٔٛ ٔٛضز ٔحَّٛ قسٜ ت٣ٙ٥پ٥ف pHوٝ  ا٘تراب قٛ٘س ا٢تا٤س تٝ ٌٛ٘ٝ اؾتا٘ساضز

و٥ٙس. ٘ٛن  تٙؾ٥ٓ ؾاظ٘سٜ زؾتٛضواض عثك ضا آٖ ٚ قٛز ٌطْ اخاظٜ ز٥ٞس تا ٚ و٥ٙس ضٚقٗ ضا زؾتٍاٜ 9-1-1

اِىتطٚزٞرا ترا    زٔرا٢  ترا  تٍصاض٤س واف٣ ظٔاٖ ٔستتٝ ٚ ثط٤ستفطٚ  ٔٙترة اؾتا٘ساضز تافط ٔحَّٛ اِىتطٚزٞا ضا زض

ٓ  ترافط  ٔحَّٛ زٔا٢ ض٢ٚ ضا زؾتٍاٜ زٔا٢ تٙؾ٥ٓ پ٥چ قٛز. تطاتط زٔا٢ ٔحَّٛ تافط تٙؾر٥ٓ   و٥ٙرس. پر٥چ   تٙؾر٥

 pHٔسضج،  نفحٝ ض٢ٚ فمطتٝ وٍٝٞٙا٣ٔ تا تچطذا٥٘س ضا زؾتٍاٜ پتا٘ؿ٥ُاؾتا٘ساضز وطزٖ ٤ا وٙتطَ فسْ تماضٖ 

 .٘كاٖ زٞس ضا اؾتا٘ساضز تافط ٔقّْٛ ٔحَّٛ pHتطاتط 

ٚ  آب لغرطات  زؾتٕاَ واغص٢ ٤ا ذكه ٚ تا پاضچٝ ٥س٤تكٛ ٔمغط آب تا ضا اِىتطٚزٞا 9-1-2 ٘رٛن   اضراف٣ 

ٔسضج  ض٢ٚ نفحٝ قسٜ ذٛا٘سٜ pHفطٚ تثط٤س.  زْٚ اؾتا٘ساضز تافط ٔحَّٛ زض ضا اِىتطٚزٞا .ضا تطزاض٤س اِىتطٚزٞا

٤را وٙترطَ   اؾتا٘ساضزؾاظ٢  تٙؾ٥ٓ پ٥چ تغ٥٥ط تسٖٚ ،ٚاحس  ±05/0تا زضؾت٣  اؾتا٘ساضز تافط ٔحَّٛ pHتا  تا٤س

 تغ٥٥طات ترسض٤د٣،  تا ٕٞطاٜ ٚ آٞؿتٝ پاؾد ٤ا تغاتك فسْ نٛضت زض تاقس. زاقتٝ تغاتك فسْ تماضٖ پتا٘ؿ٥ُ،

 .قٛز ت٥ٕع ؾاظ٘سٜ واض زؾتٛض تا اِىتطٚز تا٤س ٔغاتك

ٔحّرَٛ ترافط    ترا  pHنح٥ح  ٔمساض زؾتٍاٜ تا ٔحَّٛ تافط اؾتا٘ساضز اَٚ اٌطؾاظ٢ اؾتا٘ساضز اظ پؽ 9-1-3

ٝ  اِىتطٚز٢ اِىتطٚز اؾت. تٛزٖ ٔق٥ٛب ٘كا٘ٝ زؾت ٥٘ا٤س،اؾتا٘ساضز زْٚ تٝ  ٤ىؿرا٣٘   pHاغّرة   زاضز ترطن  ور

 .زٞس٘كاٖ ٣ٔ تطا٢ زٚ ٔحَّٛ تافط اؾتا٘ساضز
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وٙس، أرا زض ا٤رٗ   زض ٌؿتطٜ ٚؾ٥ق٣ ضا ٕٔىٗ ٣ٔ ٥ٌpHط٢ ا٢ أىاٖ ا٘ساظٜاؾتا٘ساضزؾاظ٢ چٙس ٘مغٝ 9-2

تط ٥٘اظ اؾت. تا چٙس ٘مغٝ ٔحَّٛ تافط، زؾتٍاٜ اظ ق٥ة لاتُ اخطا٢ اِىترطٚز زض  حاِت تٝ اؾتا٘ساضزؾاظ٢ ت٥ف

تاقرس.  ٔر٣  pHٝ تٝ فُٕ ٞا٢ ذغ٣ ضٚـ ٥ٕٞكٝ ٚاتؿتوٙس. ا٤ٗ لؿٕتاؾتفازٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ خاض٢ pHٌؿتطٜ 

َ پٙح اؾتفازٜ اظ ؾٝ ٤ا  ،ٞا٢ تافط اؾتا٘ساضز تكر٥م ذٛزواضٍٞٙاْ اؾتا٘ساضزؾاظ٢ تا ٔحَّٛ ٞرا٢  تافط ٔحّرٛ

 اَٚ تافط تطا٢ اؾتا٘ساضزؾاظ٢ ٔداظ ٞؿتٙس.سٔت

 رٍش اًجام آسهَى 10

 :ز٥ٞس ا٘داْ ظ٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ ض٢ٚ ضا pH ٥ٌط٢ا٘ساظٜ 10-1

 ؛قٛز(٣ٔ زض٤افت وٝنٛضت٣ )تٝ ٘كسٜ ٔٛتٛض اؾتفازٜ غ٥ّؼ ضسظً٘ ٤ا وٙٙسٜذٙهتطا٢  -اِف

 اؾت؛ قسٜ ضل٥ك ٔمغط آب تا وٝ غ٥ّؼ، ٞا٢فطاٚضزٜ اظ ٔٛضز٘ؾط ضل٥ك ٔحَّٛ ٞطٌٛ٘ٝ -ب

 .قسٜ ٔٛتٛض اؾتفازٜ ضسظً٘ ٤ا وٙٙسٜذٙه ٔحَّٛ -ج

 حد٣ٕ 33 % حد٣ٕ ٚ 50%تا  ٔٛتٛض وٙٙسٜذٙه تطا٢ پ٥كٟٙاز٢ ٞا٢ٔحَّٛ غّؾت ،ضل٥ك ٞا٢ٔحَّٛ تطا٢

 ظ٤ط عط٤كتٝ ضا ٞأحَّٛ تاقس. پ٥كٟٙاز٢ ٔهط  ٔحسٚزٜ زض ضسظً٘ ٔحَّٛ غّؾت قٛز٣ٔ تٛن٥ٝ ٚ اؾت

  و٥ٙس: ت٥ٟٝ

 آظٖٔٛ اؾت لطاض وٝ ٘كسٜ ٔهط  ضسظً٘ ٔحَّٛ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ا ٔٛتٛض وٙٙسٜذٙه ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز٣ٔ تٛن٥ٝ

 قٛ٘س. ت٥ٟٝ ASTM D1176 اؾتا٘ساضز عثك ،قٛ٘س

 اؾتفازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  آظٖٔٛ اظ لثُ ضاآٖ تاقس، زاقتٝ ٚخٛز حَّٛ٘أ ٔا٤ـ اظ وٛچها٢ ت٤ٝ وٍٝٞٙا٣ٔ 10-1-1

تطا٢ ت٥ٟٝ ٔح٣ِّٛ تا غّؾت  خسا و٥ٙس. آظٖٔٛ ٞا٢ ٔٛضزٕ٘ٛ٘ٝ تطا٢ قسٜضل٥ك ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاظ٢آٔازٜ ٚ ٘كسٜ

٥ٌط٢( اظ ٔحَّٛ ز٤ٍط ٚؾا٤ُ ا٘ساظٜ ٚ پ٥پت )٤ا ml 100ٔٛضز٘ؾط تطا٢ آظٖٔٛ، تا اؾتفازٜ اظ ٤ه اؾتٛا٘ٝ ٔسضج 

 تطؾا٥٘س. ml 100ضا تٝ حدٓ ضا تٝ اؾتٛا٘ٝ ٔسضج ٔٙتمُ و٥ٙس ٚ تا افعٚزٖ آب ٔمغط آٖ ًضس٤د ٤ا ضسظ٘

 تا تّٙس ز٤ٛاضٜ ml 250تكط  ٤ه تٝ ضا آٖ ٚ و٥ٙس ٔرّٛط وألاً زازٖ تىاٖ تا ضا اؾتٛا٘ٝ ٔحت٤ٛات 10-1-2

 .و٥ٙس ٔٙتمُ ز٤ٍط٢ ٔٙاؾة تكط ٤ا ِثٝ ٤ىٙٛاذت

تٛزٜ ٚ ترف ضضا٤ت ؽطٚ  ٌٛ٘ٝا٤ٗ اظ اؾتفازٜ .ٞؿتٙس وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ ؽط  تٝ ٔدٟعٔتط  pH ٞا٢زؾتٍاٜ اظ تقض٣ -یادآٍری

 .اؾت ٥٘اظ تطوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض تٝ ٔكرم تكط ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ml 100 خا٢تٝ

 ضا ٔحَّٛ ٚ وطزٜ ٔحَّٛ ٚاضز ضا اِىتطٚز ٘ٛن و٥ٙس. آٔازٜ 8 تٙس عثك ضا ا٢ٝق٥ك ٚ واُِٛٔ اِىتطٚز 10-2

 ؾ٥ؿتٓ اخاظٜ ز٥ٞس .وطز اؾتفازٜ آٖ اظ تٛا٣ٖٔ تاقس ٔىا٥٘ى٣ ٕٞعٖٔدٟع تٝ  زؾتٍاٜ وٝزضنٛضت٣ .تع٥٘سٞٓ

 ٜكٛ زازقؿت ٔمغط آب تا ٚ و٥ٙس ذاضج ٔحَّٛ اظ ضا اِىتطٚزٞا .و٥ٙس ٤اززاقت ضا pHٔمساض  ٚ ضؾ٥سٜ تٝ تقازَ

 .زاض٤سٍ٘ٝ ٔمغط آب زض تقس٢ آظٖٔٛ تا ٚ
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  قٛز، پٛق٥سٜ ضٚغ٣ٙ ٘اظن ت٤ٝ ٤ه تا فاظ٢ زٚ ٔحهٛتت آظٖٔٛ اثط زض ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز وٝ ٔٛاضز٢ زض -1 یادآٍری

  ضؾٛب ٔقس٣٘ ٚ اؾتٗ ٤ا ٔتاَ٘ٛ تطا٢ ٞا٢، ٔحَّٛ آ٥٘ٛٔٓ ٤ا اؾ٥سٞا تطا٢ تEDTAٝ٤ ٔا٘ٙس ،ٔٙاؾث٣ حلاَ ٚؾ٥ّٝاؾت تٝ تظْ

 .وطز پان ضا آٖ ٌط٤ؽ ٚ ٔكاتٝ ٞا٤٢ٝت

 ؾاظ٢ضل٥ك اظ تقس تلافانّٝ pH ذٛا٘ف ٔكرم و٥ٙس وٝ اؾت ٟٔٓ ؾ٥ّ٥ىات، حا٢ٚ ٔٛتٛض وٙٙسٜذٙه ٔٛضز زض -2 یادآٍری

ٔمساض  زل٥مٝ 30 ٌصقت اظ ، تقس pHؾط٤ـ  ذٛا٘ف تا ٔما٤ؿٝ زض. قسٜ اؾت ا٘داْ زل٥مٝ 30 ٔا٘ٙس ظٔاٖ ٔكرم ٤ه اظ تقس ٤ا

pH ٝقٛز.٣ٔ زازٜ ٘كاٖ تطوٓ ٚاحس 5/0تا  3/0 ،ؾافت 24 اظ تقس ٚ تطوٓ ٚاحس 2/0تمط٤ث٣  عٛضت   

 گشارش آسهَى 11

pH  و٥ٙس ٌعاضـ ضا. 

 اریثیدقت ٍ  12

 ±1/0اظ  تطت٥ف ٞاآٖ تفاٚت وٝنٛضت٣ زض ،وٙٙسٜآظٖٔٛ ٤ه تٛؾظ زٚتاض آظٖٔٛ ٘تا٤ح، تکزارپذیزی 12-1

  .٥٘ؿت تأ٥٤س ٔٛضز تاقس، pHٚاحس 

 ±2/0اظ  تطت٥ف آظٔا٤كٍاٜ چٙس ٤ا زٚ تٛؾظ قسٜ اضائٝ ٘تا٤ح اذتلا  وٝزضنٛضت٣ تجدیدپذیزی، 12-2

 ٥٘ؿت. ٔٛضز تأ٥٤ستاقس،  pHٚاحس 
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الف پيَست   

 (الشاهی)

 دستگاُ

 سٌجص ٍسيلِ   1-الف

 تٙسٞا٢ زض قسٜٔكرم اِىتطٚزٞا٢ تا زؾتٍاٜ واض نٛضت زض وٝ اؾت پتا٘ؿ٥ٛٔتط٢ ٤ا ٔتطِٚت  1-1-الف

 تا ت٥ٍطز، لطاض MΩ 20 تا MΩ 2/0ٔحسٚزٜ  زض اِىتطٚزٞا ت٥ٗ ٔماٚٔت وٍٝٞٙا٣ٔ ٚ 3-1-اِف ٚ 2-1-اِف

  اظ تا٤س زؾتٍاٜ. وٙس٣ٔ واض V 5/0± حسالُ ٔحسٚزٜ زض V 002/0±حؿاؾ٥ت  ٚ V 005/0±  زضؾت٣

 تغ٥٥ط ٥ٞچ زؾتٍاٜ، فّٕىطز ٔحسٚزٜ وُ زض وٝعٛض٢تٝ ،قٛز ٔحافؾت ؾطٌطزاٖ اِىتطٚاؾتات٥ى٣ ا٥ٔٞ٢ساٖ

 اِىتطٚز زؾتطؼ زض ؾغح اظ لؿٕت٣ ٞط ظ٥ٔٗ، ضاتظ ؾ٥ٓ تا تٕاؼ عط٤ك اظ زؾتٍاٜ ٞا٢ذٛا٘فزض  زا٣ٕ٤

 ٕٔىٗ ٔغّٛب زؾتٍاٜ .٘كٛز ا٤داز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زؾتٍاٜ ٤ا ت٥تطاؾ٥ٖٛ ؽط  ا٢،ق٥كٝ اِىتطٚز ا٢، ؾ٥ٓق٥كٝ

 تطا٢ وٝ تاقس قسٜٔكرم حؿاؾ٥ت ٚ زضؾت٣ ٔحسٚزٜ تا پ٥ٛؾتٝ ذٛا٘ف اِىتط٥٘ٚى٣ ٔتطِٚت اؾت قأُ

 Aاظ  تطوٓ ٚضٚز٢ زض واضوطز
 ٞا٢پا٤ا٘ٝ تMΩ 1000ٝٔماٚٔت  تا اِىتطٚز٢ ؾ٥ؿتٓ وٍٝٞٙا٣ٔ 5×12-10

 ٤ه ٚ ظ٥ٔٗ تٝ ٔتهُ فّع٢ ٔحافؼ ٤ه زاضا٢ چ٥ٙٗٞٓ زؾتٍاٜ ا٤ٗ .تاقس قسٜ عطاح٣ قسٜ، زؾتٍاٜ ٔتهُ

 اظ ٘اق٣ ٔعاحٕت تسٖٚ زؾتٍاٜ، تٝ ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز اظ قسٜٔحافؾت ضاتظ ؾ٥ٓ اتهاَ تطا٢ پا٤ا٘ٝ ٔٙاؾة

 .تاقس٣ٔ ذاضخ٣ اِىتطٚاؾتات٥ى٣ ٞا٥ٔ٢ساٖ حضٛض

 ایالکتزٍد ضيطِ   2-1-الف

 تس٘ٝ. اؾت mm 14تا  mm 8ٚ لغط  mm 180تا  mm 125 عَٛ تا ٔساز٢ ٘ٛؿ اظ ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز ٤ه

 ؾاذتٝ mm 3تا  mm 1ضرأت  تٝ ٣ٞا٤ٜز٤ٛاض تا ق٥ٕ٥ا٣٤، ٔٛاز تطاتط زض ٔماْٚ ا٢ق٥كٝ ِِٛٝ تا٤س اظ اِىتطٚز

 ٢تٙستؿتٝ ٚ آب اِىتطٚز، ِِٛٝ ض٢ٚ ا٢ق٥كٝ وط٥ٜ٘ٓ ٤ه تا تا٤س ٔحَّٛ زضٖٚ ضٚ٘سٜ فطٚ ا٘تٟا٢ .تاقس قسٜ

 واف٣ ا٘ساظٜ تٝ تا٤س وط٥ٜ٘ٓ زض ق٥كٝ ضرأت .تاقس mm 7 اظ تطت٥ف وط٥ٜ٘ٓ وٝ ققاؿعٛض٢ٝت تاقس قسٜ

 تا٤س اِىتطٚز .تاقس mΩ 1000تا  mΩ 100ت٥ٗ  C25°زٔا٢  زض وط٥ٜ٘ٓ وٝ ٔماٚٔتعٛض٢تٝ تاقس تعضي

 وط٥ٜ٘ٓ زض٣٘ٚ ؾغح تا اِىتط٤ى٣ ٞا٢اتهاَ ا٤داز تطا٢ تدس٤سپص٤ط ٚ زا٣ٕ٤ قسٜ ٢تٙسآب ٔا٤ـ ؾُ قأُ

 پٛقف ٤ه اظ اؾتفازٜ تا تا٤س زؾتٍاٜ، پا٤ا٘ٝ تا تٙس٢ قسٜآب اتهاَ ؾُ اظ اتهاَ اِىتط٤ى٣ وُ .تاقس

 .تاقس قسٜ احاعٝ وٙس،٣ٔ خ٥ٌّٛط٢ اِىتطٚاؾتات٥ى٣ ٞا٢ٔعاحٕت اظ ظ٥ٔٗ تٝ ظٔاٖ اتهاَ زض وٝ اِىتط٤ى٣

 خسا اِىتط٤ى٣ اتهاَ اظ ق٥كٝ، ٤ا تؾت٥ه لث٥ُ اظ و٥ف٥ت تاتتط٤ٗ تا فا٤ك ٔازٜ اؾتفازٜ اظ تا تا٤س پٛقف

 .تاقس MΩ 50000اظ  تطت٥ف اِىتط٤ى٣ اتهاَ عَٛ وُ ٚ ت٥ٗ پٛقف ٔماٚٔت تا قٛز
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 الکتزٍد كالَهل  3-1-الف

 اِىتطٚز . ا٤ٗاؾت mm 14تا  mm 8ٚ لغط  mm 180تا  mm 125 عَٛ تا قىُ ٔساز٢ واُِٛٔ اِىتطٚز ٤ه

 وٝ قسٜ تٙس٢آب ا٘تٟا٢ ض٢ٚ خساقسٖ لاتُ ذاضخ٣ ا٢ق٥كٝ غلا  ٤ه حا٢ٚ ٚ قسٜ ت٥ٟٝ اظ ق٥كٝ تا٤س

 و٣ٕٚ تٛزٜ mm 25تا  mm 8ت٥ٗ  تا٤س ا٢ق٥كٝ غلا عَٛ . تاقس ضٚز٣ٔ فطٚ ت٥تطاؾ٥ٖٛ زضٖٚ ٔحَّٛ

 وٝعٛض٢ٝ تاقس ت قسٜ ٔتهُ ذٛت٣ تٝ اِىتطٚز تا ا٢ قسٜ ٚؾٙثازٜ تا٤س چ٥ٙٗٞٓ غلا  .تاقس قسٜ ٔرطٚع٣

 ٚ پ٥ٛؾتٝ تا٤س ا٢ؾٙثازٜ ؾغح .ت٥طٖٚ تاقس غلا  ا٘تٟا٢ اظ mm 20تا  mm 2 اِىتطٚز قسٜ تٙس٢آبا٘تٟا٢ 

 چٙس ٤ا ٤ه ا٢،ؾٙثازٜ ؾغح ا٘تٟا٢ زٚ اظ ٥ٔا٣٘ ٘مغٝ ٤ه زض اِىتطٚز، ض٢ٚ تا٤س .تاقس ن٥م٣ّ ٘ماط اظ فاض٢

 تٝ اِىتط٤ى٣ اتهاَ ٚ واُِٛٔ خ٥ٜٛ، تظْ ٔمساض حا٢ٚ تا٤س اِىتطٚز .تاقس قسٜ ا٤داز mm 1تا لغط  ؾٛضاخ

 تا تا٤س اِىتطٚز ؽطف٥ت وُ تمط٤ثاً .تاقٙس قسٜ ا٤داز زا٣ٕ٤ نٛضتتٝ ٞاآٖ تٕا٣ٔ وٝعٛض٢ تٝ تٛزٜ خ٥ٜٛ

 عط٤ك اظ تٛاٖت وٝ ا٢تٝ ٌٛ٘ٝ تاقس زاضزضپٛـ ٚضٚز٢ ٤ه تٝ ٔدٟع اِىتطٚز ٚ قٛز پط اقثاؿ KCl اِىتط٥ِٚت

 تاقس، قسٜ ٘هة ذٛز زضخا٢ غلا  ٚ ٥ٌطز لطاض ٞٛا زض اِىتطٚز وٍٝٞٙا٣ٔ .وطز پط زٚتاضٜ ضا اِىتط٥ِٚتآٖ 

 تاقس. ٝزل٥م 10 زض لغطٜ ٤ه اظ ت٥كتط ٘ثا٤س اِىتط٥ِٚت ٣٘كت ؾطفت

 الکتزٍد هزكة  4-1-الف

ا٤ٗ وٙس. ٥ٌط٢ ٚ اِىتطٚز ٔطخـ زض ٤ه ٔحفؾٝ اؾت ٚ واض ضا آؾاٖ ٣ٔٔتكىُ اظ اِىتطٚز ا٘ساظٜاِىتطٚز ٔطوة 

زٞٙس. اؾاؾاً، ا٤ٗ قٛ٘س وٝ واضتطزٞا٢ ظ٤از٢ ضا پٛقف ٣ٔٞا٢ ٔرتّف اضائٝ ٣ٔ٘ٛؿ اِىتطٚزٞا زض قىُ

اِىتطٚز ٔطخـ ٘مطٜ/ ٘مطٜ وّط٤س  تاقسٜ تّف٥ك ٚ ٔحٛضٞٓوٝ  pH ٘كاٍ٘ط ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز ؾاذتاض ٔتكىُ اظ

نفحٝ لٛؾ٣ ذاضخ٣ قأُ نفحٝ لٛؾ٣  لطاض زاضز. ٥ّٔٝزض ٔطوع  pH٘كاٍ٘ط  ا٢ق٥كٝ اِىتطٚز .تاقس٣ٔ

اؾت. نفحٝ لٛؾ٣ ذاضخ٣ قأُ ٔازٜ ٔطخـ ٘مطٜ/ ٘مطٜ وّط٤س، اِىتط٥ِٚت )ٔحَّٛ اقثاؿ قسٜ  ا٢ قى٥ُّٔٝ

mol/l 4 ٕ٘ه KCl  تاAgCl ٤ا ٔحَّٛ اقثاؿ غ٣ِ ٕ٘ه KCl mol/l 4  تاAgCl ٚ )ؾطا٥ٔه ٤ا پٛقف  ضاتظ(

٤اتس ضٚز، اِىتطٚز ٔطخـ اظ عط٤ك ضاتظ تا ٕ٘ٛ٘ٝ تٕاؼ ٣ٔوٝ اِىتطٚز زض ٔحَّٛ فطٚ ٣ٔاؾت. ٚلت٣ ٔترّرُ(

وألاً زض اِىتطٚزٞا٢ ٔطوة قٛز. وأُ ٣ٔ pHوٝ اضتثاط اِىتط٤ى٣ ت٥ٗ اِىتطٚز ٔطخـ ٚ اِىتطٚز ٘كاٖ زٞٙسٜ 

 حؿاؼ ٞؿتٙس. 14 تا 0تطاتط تا   pH ٌؿتطٜ

 ّوشى   5-1-الف

 ٕٞعٖ ٤ه تٝ ٔدٟع ،(ٔطاخقٝ قٛز٤ازآٚض٢ ظ٤ط  تٝ) ٔٙاؾة ٘ٛؿ ٞط اظ تغ٥٥ط لاتُ ؾطفت تا ٔىا٥٘ى٣ ٕٞعٖ

 45˚تا  30˚ق٥ة  تا قسٜ تٙؾ٥ٓ ٚ mm 6 ققاؿ ٞا٢پطٜ تا پطٚا٘ٝ. تاقس٣ٔ ا٢پطٚا٘ٝ ٘ٛؿ اظ ا٢ق٥كٝ زاضپطٜ
 ٔتهُ ظ٥ٔٗ تٝ ٚ تهح٥ح اِىتط٤ى٣ ٘ؾط اظ تا٤س قٛز٣ٔ اؾتفازٜ اِىتط٤ى٣ ٕٞعٖ زؾتٍاٜ اظ اٌط .اؾت ٔٙاؾة

 ت٥تطاؾ٥ٖٛ ح٥ٗزض  زؾتٍاٜ ذٛا٘ف زا٣ٕ٤ تغ٥٥ط تافث ٔٛتٛض، تٝ خط٤اٖ ٚنُ ٚ لغـ ٍٞٙاْ تا تاقس قسٜ

 .٘كٛز

 .وطز اؾتفازٜ ٔىا٥٘ى٣ظٖ ٞٓ ا٘ٛاؿ خا٢تٝ ٔغٙاع٥ؿ٣ ٞا٢ٖعٕٞ اظ تٛا٣ٖٔ -یادآٍری

 


